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Bevezetés

Az Eurocode (EC) szabvanysorozat hazai bevezetése a kozeljovoben hazankban is
napirendre kerlil. A beruhdzassal, tervezéssel, megvalodsitassal foglalkozd mérnokok most
ismerkednek az érdeklddési koriikhoz tartozd EC eldirdsokkal. Ebben a cikkben a kiilonb6zd
anyagu (beton, acél, 0szvér, stb.) tartoszerkezetek méretezésének alapelveit foglaljuk 6ssze
»~MSZ EN 1990 Eurocode: A tartoszerkezeti tervezés alapjai” szabvany szerint. Az
ismertetésre kertilo6 EC szabdlyzat alapelveinek elézménye a magyar Kazinczy Gébornak [1],
[3] az anyagok képlékeny viselkedésére €s a német Mayernek [2] a teherbirasban szeret jatszo
paraméterek eltérd bizonytalansagaira alapitott osztott biztonsagi tényezdkre vonatkozd
elmélete. Az EC el6zményeihez tartozik még az orosz/szovjet Gvozgyev [4] munkassaga, aki
a sajat és masok képlékenységtani eredményeire hivatkozva, tovabba a Mayer-féle felfogas
ismeretében, batrabb biztonsagi szintet megengedden az akkori Szovjetunidban kidolgozta a
II. vilaghéaboru alatti helyreallitdsokra vonatkozo katonai tervezési és kivitelezési eldirasokat.
Mayer M., Kazinczy G., Moe A.J. [5] és masok eredményeinek ismeretében a magyar
Koranyi Imre [6] az 6nsuly viszonylagos allandosagara hivatkozva, az un. egyenld biztonsag
elve alapjan azt tekintette mérvadonak, hogy a szamitott hasznos tehernek hanyszorosanal
kovetkezik be a szerkezet nem kivant allapota.

Az ismertetésre keriil6 EC méretezési rendszer és filozofia Iényegében azonos a fenti
elézményekben jol tajékozott Menyhard Istvan [9], [10] munkéssdga révén - a vilagon eldszor
nalunk - 1950 évben kidolgozott és bevezetett, osztott biztonsagi tényezdk rendszerén alapuld
,ldeiglenes Kozati Hidszabalyzat”-tal, illetve az 1951-es kiadasu ,,Vasuti Hidszabalyzat”-tal.
[8]. Ezt kdvetden rovid id6 alatt, a teljes tartdoszerkezeti szabvanysor ezekre az alapelvekre
éptilt hazankban és a tobbi kelet-eurdpai orszagban, valamint ettdl teljesen fiiggetleniil, az
ottani koriilményekhez igazitottan az USA-ban is. A szabalyzatok tobb mint félévszazados
hazai és kelet-eurdpai orszag, tovabba az amerikai szabalyzatok alkalmazasi tapasztalatai az
1990 évek kezdetéig Nyugat-Eurdpaban eloszlattdk a megengedett fesziiltségek alapjan
dolgoz6 mérnokok évtizedes ellenallasat és az Eurdpai Unidban bevezették az Eurdpai
Eldszabvanyokat (ENV-ket). Az elmult évtized tapasztalatai alapjan tokéletesitett formaban
és tartalommal keriilt kiadasra az MSZ EN 1990 Eurocode: ,,A tartdszerkezeti tervezés
alapjai” megnevezési szabalyzat [7], melynek 1ényegét a kovetezOkben foglaljuk Gssze.

1. Az MSZ EN 1990 szabvany kovetelményei

1.1 A méretezés alapelve

A tartoszerkezeti méretezés filozofidjanak alapelveit ismerteti az MSZ EN 1990 jelti és
,, Tartoszerkezeti tervezés alapjai” megnevezEsii szabvany (tovabbiakban: ENO) [7]. Az ENO
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rendszerbe gytijtve részletesen taglalja, illetve értelmezi a méretezés alapelveire, a szerkezeti
biztonsagra, a hasznalhatdsagra €s a tartdssagra vonatkozo ismereteket. Az 0j szerkezetek
tervezéséhez hasznalhaté ENO, az Un. megbizhatosagi modszerre épiil és a hatarallapot
koncepcio keretében a parcialis tényezok modszerét, alkalmazza [12], [13], [14].

Az ENO a megbizhatosagi kérdésekben egyben elvi utmutatatast ad mas miszaki eléirdsok
szdmara az abban részletesen nem targyalt egyéb hatasok (szerkezettipusok, anyagok ¢€s
szerkezetek) figyelembe vételéhez. E mellett az ENO tajékoztato az ipari partnerek, a tervezok,
a kivitelezok, és az illetékes hatdosagok szamara is.

1.2 Az ENO altalanos feltételezései

Az ENO szovege azzal a feltételezéssel késziilt, hogy

— a szerkezeti rendszer megvalasztasat és annak erdtani tervezését megfeleléen
képzett, tovabba

- a megvalodsitast megfeleld szakértelemmel €s elegend6 tapasztalattal rendelkezo
személyek végzik,

- a megvalositas soran, a tervezdirodédkban, a gyarakban, a telephelyeken és az épités
helyszinén megfeleld miiszaki feliigyelet és mindségellendrzési rendszer mitkodik,

- az épitdanyagokat és az €pitési termékeket a vonatkozo EN elbirdsok és kivitelezési
szabvanyok, vagy a termékre vonatkozd miiszaki eldirdsok szerint hasznaljak fel,

- a szerkezet fenntartasarol megfelelé6 moédon gondoskodnak,

- a szerkezetet a tervezési feltételeknek megfelelden hasznaljak.

1.3 Az ENO szerinti tervezés legfontosabb kovetelményei

1.3.1 Tervezési alapkiovetelmények
Az ENO szerint a szerkezetek tervezésének alapkovetelménye, hogy a tartoszerkezet

- az eldiranyzott tervezési ¢lettartam alatt megfeleld megbizhatosaggal és
gazdasagosan legyen alkalmas a rendeltetésszerii hasznalatra,

- megfeleld legyen a teherbirasa, a hasznalhatdsaga és a tartossaga,

- az eldirt idétartam alatt a tlizhatasra megfeleld ellenallassal rendelkezzen,

- a kivaltd okhoz képest ne karosodjon ardnytalan mértékben a robbanads, iitkozés és
esetleges emberi mulasztasok kovetkeztében.

1.3.2 Megbizhatosagi szintek

Az ENO alkalmazasi teriiletén a tartoszerkezetek eldirt megbizhatosagat az EN(EN1990-
EN1999) szabvanyok szerinti tervezéssel, a megfeleld szintli megvalositassal és
mindségbiztositassal kell elérni, tekintettel az 1. tdblazat alapjan figyelembe vett tervezési
¢lettartamra.

1. tablazat: Tervezesi élettartamok

. Eldirt tervezési s
Osztaly élettartam (év) Peldak
1 10 Ideiglenes tartoszerkezetek
2 10-25 Cserélheto tartoszerkezeti részek, pl.




darupalya-tartok, saruk

3 15-30 Mez0gazdasagi €s hasonlo tartdszerkezetek
Epiiletek tartoszerkezetei és egyéb szokasos
4 50 .
tartoszerkezetek

Monumentalis épiiletek tartoszerkezetei,
hidak, és mas épitdmérnoki szerkezetek
) Az olyan tartoszerkezeteket vagy azok részeit, melyek Gjrafelhasznalas
céljabol szétszerelhet6k, nem tekinhetdk ideiglenes szerkezetnek.

5 100

Az eldz6 alapkovetelmények betartdsa mellett a teherbiras és a hasznalhatosag
szempontjabo eldirt megbizhatosagi szint biztosithato:
- megel6zo és védelmi (biztonsagi, tlizhatassal szembeni, korrozidvédelmi, stb.)
ovintézkedésekkel,
- az erOtani szamitas keretében a hatasok reprezentativ értékeinek €s a parcialis
tényezOk megvalasztasaval,
- mindségbiztositassal, durva emberi hibak szamanak csokkentésére vonatkozo
kovetelmények eldirdsaval, tovabba
- a robusztussag mértékére, a tartdssagra, az altalaj és a lehetséges kornyezeti
hatasok el6zetes vizsgalatara, az alkalmazott mechanikai modellek pontossagara, a
hatékony megvalositasra €s a tervdokumentacidban eldirtak szerinti megfeleld
helyszini vizsgalatokra és a fenntartdsra vonatkoz6 intézkedésekkel.
A teherbirasra és a hasznalhatosagra vonatkozo - egyébként kiillonb6z6 — megbizhatdsagi
szintek
- biztosithatok az ENO szerinti tervezéssel, valamint megfeleld szintl
megvalositassal, €s mindségbiztositasi intézkedésekkel
- megvalasztasa fligg a hatarallapot elérésnek okatol és/vagy modjatol, tovabba a
tonkremenetel lehetséges kovetkezményeitdl (emberi élet, sériilések, varhatd anyagi
kar kockazatai), a nyilvanossag tonkremenetellel szembeni ellenérzéseitdl, a
tonkremeneteli kockazat csokkentésének koltségeitol.
- megvalasztasa lehetséges a tartoszerkezet egészének és/vagy a tartoszerkezet egyes
részeinek osztalyba soroldsaval is.

2. A tartoszerkezet méretezése megbizhatosagi modszerrel

2.1 A méretezési modszerek attekintése

A 1. abraban bemutatjuk a tartoszerkezetek méretezéséhez eddigiekben alkalmazott
modszereket.

A determinisztikus modszerhez sorolhaté az évtizedekig hasznalt rugalmassagtani elveken
alapuld megengedett fesziiltségek modszere, majd ennek tovabbfejlesztéseként a szerkezeti
anyagok képlékeny viselkedését is figyelembe vevo torési allapot vizsgalatan alapul6 eljaras.

Az elsO osztott biztonsagi tényezds eldirasokhoz Magyarorszagon (MSZ) és eurdpai
orszagokban (DIN, stb.) az ,,a” mddszert alkalmaztak, mig az ujabb eurdpai (EC) eldirasok a
,b” modszeren alapulnak. Az ,,a” modszernél tapasztalati adatokra épitve az idok soran a
méretek fokozatos csokkentésével kozelitették a teherbirasi biztonsag elégséges szintjét. A
b7 moddszernél, pedig az ,,a” moddszerrel késziilt szerkezetek hasznélataval szerzett



tapasztalatok alapjan a teherbirasra és a tartdssagra is tekintettel elméletileg optimalis szinten
hatarozzék meg a tartdszerkezet sziikséges és elégséges méreteit.

Determinisztikus modszerek Valoszintliségelméleti modszerek
L FORM (II. szint) Teljes valészintiségi (I11. szint)
Torténelmi modszerek l
i Ertékelés L
Ertékelés Fél(ig)valosziniiségi Ertékelés
modszerek
l (L. szint) l
»a” modszer —» l “— ,.b” modszer

Parcialis tényezok
modszere

Jelmagyarazat: FORM — the first order reliability method (elsérendli megbizhat6sagi médszer)

1. dbra: A méretezési modszerek

A sziikséges és elégséges tartoszerkezeti méretek optimalis szintjének kidolgozésédhoz
elotérbe keriiltek a méretezés-, valoszinliségelméleti modszerek, és az un megbizhatosagi
eljards. A megbizhatésagi mddszer kezdeti valtozata a fél(ig)valosziniiségi (I. szint) eljaras,
ahol a tartdszerkezet hasznalhatatlannd valasdhoz a wvallalhatdo kockadzatot - az egyes
paraméterek bizonytalansaganak aranyait figyelembe véve - szétosztjdk az ellendllds ¢és a
hatas oldalara, illetve ezeken beliil az egyes paramétereknél bevezetett biztonsagi (mai
sz6hasznalattal: parcialis) tényezdk révén.

Az un. elsérendli megbizhatosagi (II. szint) modszernél a hatds és az ellendllas varhato
értékeit hasonlitjdk 0ssze az egyes paraméterek relativ szordsanak és a vallalhatd kockazathoz
tartozd megbizhatdsagi index figyelembe vételével. Az elsérendli megbizhatdsagi eljaras
alapelveinek gyakorlati megvaldsitasa az Un. parcialis tényezok modszere.

A teljes valdszinliségi modszerek (II1. szint) a valasztott valoszinliségi problémara elvben
egyértelmii és pontos valaszt adnak. A statisztikai adatok hidnyossagainak kovetkeztében
azonban a III. szintli mddszer csak kivételes esetekben alkalmazhatd. A II. szinti modszer
gyakorlatilag is olyan jol kimunkaltak, hogy azok alkalmazasa legtobb méretezési
problémanak megoldasahoz, mar elegendd pontossagtinak tekinthetd.

A 1L illetve a II1. szinti modszerek esetében a szerkezet megbizhatosaganak mértékét a
Ps = (1-Py) talélési valdszintiséggel lehet meghatarozni, ahol Py a tonkremenetel valdszintisége
a figyelembevett tonkremeneteli mod és egy megfeleld referencia idészak mellett. A
tonkremeneteli valoszinliség és az ehhez tartozé B megbizhatosagi index (lasd késébb) a
szabalyzati eldirasok egyes értékeinek felvételéhez és a tartdoszerkezetek biztonsagi
szintjeinek 0sszehasonlitdsdhoz elfogadottan alkalmazott értékek. A B értékek azonban nem
feltétleniil jelentik az adott szdmu tartszerkezet tonkremeneteléhez rendelhetd pontos értéket.

2.2 A megbizhatosagi modszerrdl roviden



A tartoszerkezeti teherbirds megfeleldségének igazolasa elvégezhetd a megbizhatosagi
elméleten alapuld eljardssal. A teherbirds megfeleldségét az ellenallds Ry, illetve a hatas
oldali Gy, alland¢ ¢és

On=0im+ izwmgim (1)

esetleges terhek (a tervezett élattartamra vonatkoztatott) varhato értékeinek felhasznalasaval
kell igazolni, ahol O, a kiemelt esetleges teher, Oin, az i-edik, nem kiemelt esetleges teher €s
Woi a OQim-hez tartozé kombinacios (MSZ szohasznalattal: egyidejliségi) tényezo.

2.2.1 A teherbirds megfeleloségének igazoldsa

Az E, = GnytQOn hatas egyiittes kezelése €s Osszehasonlitasa az R ellenallassal a 2. abra
alapjan értelmezhetd [10].

A
(X'E'B'SE (X'R'B'SR

= | -
pRE Rm'Em E
B-sre L L B-sre L
4 4 4
2. abra: A teher és az ellendllas siiriiségfiiggvényei
Az szerkezet teherbirasa megfeleld (2. abra), ha
Ri-Eq4>0 (2)
ahol:
Ry - az ellendllés tervezési értéke, amely féloldalas transzformacioval®
Ry =R, exp(-B-og -Vvg) 3)
Eq4 - a hatas oldal tervezési értéke
Ey =[G (1-B-og” v) + 0 (1-B-aq™ -vo) )

* A féloldalas transzforméciora az ellenéllasi oldalon, azért van szitkség mert enélkiil a (3) Gsszefiiggés helyett
alkalmahatdé Rs=R.(1-p-or"vr) kifejezés a vg-t6l fliggden, negativ értéket vehetne fel. Ennek kizarasat jelenti a
transzformacid. A hatdsok oldalan erre értelemszertiien, nincs sziikség.



ahol a fentieken kivill ag és ag az Un. érzékenységi tényezok vg és vq az allando és az
esetleges teher relativ szorasai.

2.2.2 A globalis biztonsagi tényezo
A teherbirasi kovetelmény teljesiil, ha

R, zexplf o vl |G, (1= fragT) o)+ 0, (1= fragT vp)l ©)
ahol az a; jelolések, az un. érzékenységi tényezok, melyek a kovetkezoképpen szamithatok:

Ry -V G Ve On Vo
= ) ; G = B ; O'Q =
2(x;) 2(x;)

Og : Eaiz= ; (6)

itt JE 2 =Ry V) +(Gy -v6)? (0 Vo) - 7

A Q. =uG,, jelolés alkalmazasaval a fenti kifejezést atrendezve a globalis biztonsagi
tényezo:

R 1 ©) u ©) *)
= o — 1-Bogs 've)+——(A-Poy 'vp) e Op 'V 8
Ym G +0. L"‘H( Bag G) 1+M( B Q Q) xp(Bog ) (8

alakot 0lti, s ennek birtokaban a teherbirés, a (1) jelolésre is tekintettel
Rm 2 Ym(Gm + le + ZWOiQim) (9)
i=2
modon igazolhato.

2.2.3 A v; relativ szorasok értelmezése

A Kelet-Eurdpaban altalanosan alkalmazottnal nagyobb értékii parcialis tényezoket az ENO
kidolgozoéi azzal indokoljak, hogy az elézdekben szerepld és a hagyomanyos €rtelmezésti v;
relativ szoras fogalmat kibdvitették, az alabbiak szerint. [12].

Az ellenallasi oldal v relativ szorasaban az EC szerinti értelmezésben a kovetkez6 harom
tényez0 jatszik szerepet:

- a méri adattal jellemezhetd szilardsagi értékek relativ szorasa: vre= % ,

m
- a szamitasi modell bizonytalansaga: Vrmo,
- a geometriai adatok bizonytalansaga: vrg,
ahol sig az ellenallasi igénybevétel fliggvényeben szerepld paraméterek egyedi értékeinek és
szorasainak figyelembevételével a mérési adatok szorasa.

E bizonytalansagok egyiittes figyelembe vétele a vg eredd szoras

2 2 2
VR = \/VRf +VRm+VRG (10)



bevezetésével.
Az igénybevétel oldalon 1€v6 vg relativ szoras értékét — a vr-hez hasonldéan — az E hatés

SiE

mért adatainak szorasa (vgr= — ), az m szamitasi modell (Vgmo) €s a G geometriai modell
E

m

(veg) bizonytalansagai befolyasoljak. Itt siz a hatasoldal fliggvényben szerepld paraméterek
egyedi értékeinek és azok szordsanak figyelembevételével szamithatd szoras.
Ezek alapjan az igénybevételi oldalon 1évé G és O hatasok korabbi értelmezése alapjan:

- avg eredod szoras relativ értéke:

_ 2 2 2
VG = \/VGf TV6mT Vae »

- a v eredd szoras relativ értéke:

[ 2 2 2
vQ—\/va +Vomt VoG

(1)

(12)

ahol vgy, illetve vor a mérési adatok relativ szordsa a fenti vgr értelmezésének megfelelden.

2.2.4 A B megbizhat6sagi index

A fentiekben szerepld P megbizhatosagi (biztonsagi) index felvételéhez az ENO a 2.
tablazatban szerepld modon definalja az épiiletek karhanyad szerinti osztalyait.

2. tablazat: Epiiletek osztdlyozdsa a karhdnyad alapjan az EN 0 szerint

Karhanyad - Példak az épiiletek és az épitdmémdoki
szerinti Leiras w1
, szerkezetek korébol
osztaly
ﬁ: em‘l});relzt e;;g:z;esierglii 31:1?; ?sege Lelatok, kozosségi épiiletek, ahol a
CC3 agy, vagy a g &b " .. | tonkremenetellel jaro kar nagy (pl.
kornyezeti kovetkezmények rendkiviil
. . koncertterem)
jelentosek
cC2 0zepes, a ga £l ’ éptiletek, ahol a tonkremenetellel jaro
kornyezeti kovetkezmények 1 . .
. . kar kdzepes (pl. irodahaz)
szamottevoek
Az emberélet elvesztésének jelentésége | Mezdgazdasagi épiiletek, melyekben
cCl kicsi, a gazdasagi, tarsadalmi, szokasos esetben emberek nem

kornyezeti kovetkezmények nem
jelentosek, vagy elhanyagolhatok

tartdzkodnak (pl. raktarak),
novényhazak

A teherbirasi hatarallapotok vizsgalatdhoz tartozd B megbizhatosagi index ENO szerinti
ajanlott minimalis értékei a 3. tdblazatban talalhatok.




3. tablazat: A fajanlott értékei az ENQ szerint

Megbizhatosagi A B minimalis értékei
osztaly 1 éves referencia-idoszak 50 éves referencia-idoszak
RC3 5,2 4,3
RC2 4,7 3,8
RC1 4,2 3,3

Az RC2 megbizhat6sagi osztdlyhoz, ¢és az ennek megfelel6 CC2 karhanyad szerinti
osztalyhoz 1 éves, illetve 50 éves tervezési ¢lettartam esetén ajanlott B megbizhatosagi index
ENO szerinti értékeit a 4. tablazat tartlmazza. E tablazat egyuttal tartalmazza a faradasi és a
hasznalhat6sagi hatarallapotok vizsgalatahoz rendelt 3 értékeket is.

4. tablazat: A B ajanlott értékei a kiilonbozo hatarallapotok esetén az ENQ szerint

Eloéiranyzott fmegbizhatdsagi
Hatarallapot index
1év 50 év
Teherbirasi 4,7 3,8
Faradasi 1,5-3,8
Hasznalhatosagi (irreverzibilis) 2,9 1,5

A B megbizhatésagi index és a p kockazat kozotti p = O(-B) Osszefiiggés normalis
eloszlasfiiggvény alkalmazédsaval nyerhetd értékeit az 5. tablazatban tiintetjiik fel. Itt @ a
normalis eloszlas fiiggvényét szimbolizalja.

5. tablazat: A fés a p kozotti osszefiiggés
10~ 10° 10* 107
2,32 3,09 3,72 4,27

107
5,20

10°
4,75

p 10”
B 1,28

2.2.5 Az ENO szerinti ellenorzési szintek

Annak érdekében, hogy az eldzéekben eldiranyzott megbizhatosagi szint érvényesiiljon a
tervezo, vagy megrendeld az ENO alapjan eldirja a megvalositasi tervek, illetve a kivitelezés
ellendrzésének a kovetelményeit. A szerkezet rendeltetésébol és értékébol eredd jelentdség
szerint felvehetd RC1-RC3 megbizhatdsagi osztalyoktol fiiggden kell meghatdrozni az Un.
tervellenérzési (DSL1-DSL3), illetve helyszini ellenérzési (IL1-IL3) szinteket a 6. és 7.
tablazat adatai alapjan.

Az ENO lehetéséget ad arra, hogy az RC2 szokvanyosnak nevezhetd megbizhatosagi
osztalytol eltérd RC1 (kisebb), vagy RC3 (nagyobb) megbizhatosagi kovetelményeket az RC2
szerinti parcialis tényezds méretezési eljaras keretében is figyelembe vegye a tervezés. Ekkor
az RC2 szerinti hatasok (illetve igénybevételek) szamitasahoz egyéként alkalmazott parcialis
tényezoket a 8. tablazatban szerepld Ky szorzo-tényezdvel szorzottan kell szamitasba venni.



6. tablazat: Tervellenorzési szintek (DSL) (design supervision levels)

Ajanlott minimalis kovetelmények a
JellemzAk |szamitasok, a tervlapok és a miiszaki leirasok
ellendrzése¢hez

Fiiggetlen ellendrzés:
A tervezotol fliggetlen szervezet altal végzett
ellendrzés.
A miitkodési szabalyzat szerinti felelds
tervezotol fliggetlen személyek altal végzett
ellendrzés.

DSL1 azRCl1- Szokésos | Onellendrzés:
gyel 6sszhangban | ellendrzés | A tervezo altal végzett ellendrzés.

TervellenOrzési
szintek

DSL3 az RC3- Kibdvitett
mal 6sszhangban | ellenérzés

DSL2 az RC2-vel | Szokasos
Osszhangban ellendrzés

7. tablazat: A helyszini ellendrzés szintjei (IL) (inspection levels)

A helyszn.n ctllenorzes Jellemzdk Kovetelmények
szintje

IL3 az RC3-mal Kibdvitett ellendrzés Fiiggetlen ellendrzés
Osszhangban

L2 az RC2-vel ’ o A mukgd?51"szab’alyzat
N Szokasos ellendrzés keretei kozott végzett
0sszhangban .

ellendrzés

IL1 az RCl-gyel Szokésos ellendrzés Onellendrzés

Osszhangban

8. tablazat: A hatasokra vonatkoz6 Ky tényezo (factor for action)

Megbizhatosagi osztaly
RC1 RC2 RC3
Kr 0,9 1,0 1,1

A hatasokra vonatkozo Ky tényezo

3. Tartoszerkezetek méretezése a parcialis tényezos eljarassal
3.1 Az eljarasrol altalaban

A parcidlis tényezOk modszere lényegében a hazdnkban eddig hasznalatos osztott
biztonsagi tényezOs eljaras tovabbfejlesztett valtozata. Eszerint a szerkezetet ugy kell
megtervezni, hogy az eldiranyzott tervezési €lettartam alatt azok megfeleld megbizhatdsaggal
¢s gazdasagosan legyenek alkalmasak a rendeltetésszerti hasznalatra, vagyis megfeleld legyen
a teherbirasuk, hasznalhatdosaguk és a tartossdguk, a kivaltd okhoz képest aranytalan



mértékben ne karosodjanak rendkiviili koriilmények kozott (esetleges robbands, litkozés,
rendkiviili ho- és szélhatds, tovabba emberi mulasztas kovetkeztében).

3.2 Tervezési élettartam

A tartoszerkezetek eldirt megbizhatosagat az EN szerinti tervezéssel, €s az ezt kiegészitd
megfeleld szintli megvaldsitassal és mindségbiztositassal kell elérni, figyelembe véve az 1.
tablazat szerinti tervezési élettartamot.

3.3 A hatarallapot-koncepcio ismérvei

Az erbtani kovetelmények teljesiilésének ellenérzéséhez — az eldiranyzott tervezési
¢lettartam mellett — az ENO teherbirasi és hasznalhatosagi hatérallapotokat definidl. A
hatarallapotok megfeleloségét a feltételezett tervezési allapotokban kell igazolni. A tervezési
allapotok lehetnek tartos, ideiglenes és rendkiviili allapotok. Az id6tdl fiiggd, halmozodo
jellegli hatasok esetén a hatarallapotok (pl. a faradés) igazolasakor a hasznalati ¢élettartamot is
figyelembe kell venni.

3.3.1 A tervezési- és hatdar-dllapotok

3.3.1.1 Tervezési allapotok:

- a tartos tervezési allapotok, a szokasos hasznalat koriilményeit definialjak,

- az ideiglenes tervezési allapotok, a tartoszerkezet rovid ideig tartd hasznalatat (példaul
a megvalositas, javitas allapotat) jelentik,

- arendkiviili tervezési allapotok, a tartoszerkezetre hato kivételes koriilmények
(tizhatas, robbanas, iitkdzés, meteoroldgiai hatas rendkiviili értéke, vagy helyi)
karosodasanak kovetkezményeit irjak le.

- a szeizmikus tervezési allapotok, melyek szeizmikus hatassal terhelt szerkezet
miukodési koriilményeit irjak le.

3.3.1.2 Teherbirasi hatarallapotok:

- a helyzeti allékonysag megsziinése, amikor a tartdszerkezet, vagy annak egy része,
mint merev test egyensulyat veszti,

- a thlzott mértékii alakvaltozas bekdvetkezése, a tartészerkezet, vagy egy
tartoszerkezeti rész folyasi mechanizmussa valo atalakulasa,

- a szilardsagi torés,

- a tartoszerkezet, vagy

- tartoszerkezeti rész (ezen beliil, a tdimaszok, az alapozas) stabilitdsanak elvesztése,
tonkremenetele,

- a a faradas, vagy mas 1dot6] fliggd hatdsok miatti tonkremenetel.

3.3.1.3 Hasznalhatdsagi hatarallapotok:
- a tartoszerkezetnek, vagy tartoszerkezeti elemnek a szokéasos hasznalati koriilmények
kozotti hasznalhatdsagaval (jelentds lehajlassal €s tilzott repedezettséggel)
- az emberek komfortérzetével
- az épitmény kiils6é megjelenésével (burkolatok, nem tartészerkezeti elemek
karosodasaval)
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kapcsolatos hatarallapotok.

Az elézéeken tulmenden megkiilonboztetiink tovabba reverzibilis €s irreverzibilis
hasznalhat6sagi hatarallapotokat.

3.3.2 Hatardallapot-koncepcio szerinti tervezés alapelve

A hatarallapot koncepcid szerint minden lehetséges tervezési allapotban igazolni kell, hogy
az alkalmazott tartoszerkezeti és tehermodellek alapjan eljarva, a hatasok, az anyag-, vagy
termékjellemzok és a geometriai méterek tervezési értékeit alkalmazva, az adott hatarallapot
tullépése nem kovetkezik be.

3.3.2.1 Karakterisztikus és reprezentativ értékek

A hatés és ellenallas fent emlitett és az alabbiakban részletezett tervezési értékeinek
gyakorlati meghatarozasanak kiindul6 adata, a karakterisztikus érték (3. abra).

a) A hatasok esetén a karakterisztikus érték a hatés jellegétol fiiggben a tervezett élettartamra
prognosztizalt dllando- és esetleges tehermaximumok adott referencia idészakra
vonatkoztatott also-, vagy felsd kiiszobértéke, vagy varhatd értéke, melynek jelolése:
Fi(Gi;Giinf, Gisups Qi)s
A reprezentativ érték az Fy hatdsnak a hatarallapot igazolasakor alkalmazott értéke. Ez
lehet

- F karakterisztikus érték,
- yoFx kombinacios értek,
-y Fx gyakori érték,
-y Fk kvazi allando érték,
ahol y; a kombindcios tényezo (1asd: Melléklet).

b) Az ellenallas (teherbiras, szilardsag) esetében karakterisztikus érték az anyag- vagy
termékjellemz0 statisztikai eloszlasa alapjan egy eloirt (altalaban: 5 %-o0s) kiiszobérték,
jelolése: Ry(fy).

c) A geometriai adatoknal a karakterisztikus érték altalaban a terv szerinti névleges érték,

vagy adott esetben statisztikai eloszlas alapjan eldirt kiiszobérték, jelolése: Lnom, vagy

anom-

3.3.2.2 A tervezési érték

Jo

A tervezési érték az adott rendeltetésii épiilet tartoszerkezeténél vallalhato pop:
kockazatnak a hatas és az ellendllas oldaléra vald szétosztasanak figyelembevételével a
hatasok és ellenallasok tervezéskor alkalmazott értéke (3. abra)

- a teherbirés esetében szdmitdsba vett tervezési értékek

a) dllando és esetleges hatasokndl a Gy, illetve Gy ins, G sup, tovabba a Qi
karakterisztikus érték és a vonatkozd 7, illetve g inf, YG,sup, Yo parcidlis

(biztonsagi) tényez0 szorzata, mint egy adott (altalaban: 95 %-os ) kiiszobértéknek
megfelelden,
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b) a komoly kovetkezményekkel jard rendkiviili hatas (példaul: foldrengés, vagy
meteorologiai hatas rendkiviili értéke) esetén az eldirt Ay, vagy Aggq érték, vagy
rendelkezésre allo adatbazis esetén szamithat6 (altalaban: 99 %-os) kiiszobérték,

c) az ellenallasi paramétereknél (példaul: beton, betonacél szilardsag, vagy pl. a
helyzeti allékonysagnal a tdmfal tomege) a karakterisztikus értéknek egy yr(YcYs)
parcialis (biztonsagi) tényezdvel osztott értéke, (altalaban: 1,0 %o-es kiiszobértek).

- a hasznalhatdsag esetében figyelembe vett szamitasi értékek:

d) hatas oldaldn az éallandé hatasok és az esetleges hatdsok koziil a domindns hatas
karakterisztikus értéke, a nem domindns esetleges hatdsok esetében a vizsgalt
allapot szempontjaboél mérvadd kiiszobértéket eredményezd wi(wo>yi>y2)<1,0
kombinacids tényezokkel képzett y;-Qyi reprezentativ érték,

e) ellenallas oldalan a paraméterek karakterisztikus értéke.

Megjegyzés:
A Guins, Gisup az 4llandd hatdsok also és felsd karakterisztikus értékét (altaldban 5 %,
mint also-, vagy 95 %-os, mint felso, becsiilt kiiszobértékek) akkor vessziik figyelembe,
ha a G az ellenéllasban jatszik szerepet és/vagy a varhato érték (pl. talaj esetén) az
atlagosnal nagyobb bizonytalansaggal becsiilheté meg,

3.4 A hatas tervezési értéke (a hataskombinaciok)

A tovabbiakban az E, illetve az Eg, tehercsoportok ENO szerinti értelmezésével altalaban a
tartoszerkezeteket illetden foglalkozunk, de megjegyzések forméjaban a geotechnikai
hatasokra is kitériink.

3.4.1 A teherbirasi hatdardllapotokhoz tartozo hataskombindciok

A szilardsaggal Osszefliggd teherbirdsi hatarallapotok vizsgélatdhoz a hatdskombinacidk a
kovetkezok szerint adhatok meg.

a) A tartos és ideiglenes tervezési allapothoz, mint alapkombinacio:

Ear=psal z(7G,j,squk,j,sup"+"7Gj,infG1g‘,inf )+ Y Py 7Q,1Qk,1 "+ Z7Q,i‘//0,tQk,i 1 (13

j=1 >l
vagy részletes erdtani vizsgalat esetén a kombinacios dsszehasonlitasnal:

nn nn "n,n nm,n
Zl((ﬂ’Gj,squkj,sup + 7/Gj,inkaj,inf) 'y p B "+ Y 0.1W 0,19k "t ZIJ’Q,I"//o,iQk,i
j= >

Edl = }/Sd .maX ( G "+" G )" n P nn nmn,n
Zl( S i7GisupUkisup 'V Gjint Orgint )"+ VPP "+" 70,1001 "+ ZIVQ,iV/o,iQk,i
Jjz i>

(13/a)
b) A rendkiviili tervezési allapot vizsgalatahoz a hataskombinacio:

Ea2=psd Z(Gk/'sup"+" Gping) "+ B "+ A  vagy v,y "+"Z 2,9k I, (13/b)

Jj=1 el
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¢) A szeizmikus allapothoz a hatdskombinacio:
Ed,3 = ysd [Z (ij,sup "+"ij,inf )"‘l‘"P"‘l‘" AEd nn zl/lz,iQk’i ],

(13/c)
ahol
Ysd — a szamitasi modell megbizhatosagaval, vagy a szerkezet szokvanyostol valo
eltérésével Osszefiiggésben, tervezdi mérlegeléssel valasztott kiegészitd parcialis
tényezo, (pl. Ky tényezo a 7. tablazat szerint)
1T’ —a kombinacié eldjeles dsszegezéssel” kifejezést jeldli,
Gij,sup» Gij,int — a j-edik alland6 hatas also vagy fels6 karakterisztikus értéke,
Py - a feszitésbol szarmazo6 hatas karakterisztikus értéke,
Qx.1 — a dominans esetleges hatés karakterisztikus értéke,
Qi — anem dominans i-edik esetleges hatas karakterisztikus értéke,
& — csokkento tényezd, értéke altalaban 0,85,
YGisups YGi,int — @ J-edik allando hatas als¢ vagy fels6 parcidlis tényezdje, altalaban:
YGj,sup— 1,35 és YGj,inf = 1,00,
vp — a feszités parcialis tényezdje,
Yo, - @a dominans esetleges hatas parcialis tényezdje, yq,1 =1,50,
Yo, - a nem domindns esetleges hatas parcialis tényezdje yq,; =1,50, ha Q; kedvezdtlen
hatasu, egyébként yq;=0,
A4 — arendkiviili (litkozés, tlizhatas és a kivételes mértékli meteorologiai hatas)
tervezési értéke,
Agq — a szeizmikus hatas tervezési értéke,
Yo, Y1, Y2 — a kombindciods tényezok.
Megjegyzések:

1) w11Qxk1 €s y2.1Qk.1 kozott a rendkiviili esemény bekovetkezte (iitkdzes, tlizhatds, vagy
rendkiviili esemény, illetve tervezési helyzet szerinti koriilményektdl fiiggden kell
valasztani. (\|11,1 > \|12,1)

2) az ECO szerint a geotechnikai hatdsok esetén az (13) dsszefiiggésben y; tényezo értéke:

-- merevtestnek tekintett tartoszerkezet, vagy tartoszerkezeti rész helyzeti
allékonysaganak vizsgalatahoz: yG; sup =1,0; YGijint = 0,9 és yq,1= v0,i=1,50, ha Q
hatasa kedvezdtlen, ha nem, akkor yq,i= yq,=0,

-- helyzeti allékonysag igazoldasakor, ha a tartoszerkezeti elemek ellendllasat is
figyelembe kell venni, akkor yg;jsup =1,35; Ygiint = 1,15 €s vq,1= 70.:=1,50, ha Q
hatasa kedvezdtlen, ha nem, akkor yq,1= yq,=0,

-- a geotechnikai hatdsok tervezési értékeinek meghatarozdsahoz: YG;jsup™ YGi,inf =

1,0 és vq,1= v0,=1,30, ha a Q hatasa kedvezdtlen, ha nem, akkor yq,1= yq,;=0.
3) a kivételes mértéki
- hoteher mint rendkiviili hatas [16]: sae= Ceq *Sk, , ahol az MSZ EN 1991-1-3:2005
szerint s, > 1,25 kN/m? a hoteher karakterisztikus értéke és Ceg =2,0, tovabba
- szelhatas [17]: a hatarol6 fal, ablakok esetleges helyi tonkremenetelét feltételezve
az ellenallast bizosito teherviseld szerkezetre a sz€él nyomas és szivas egyiittes
értéke hat, mint rendkiviili hatas.
Megjegyzés: az anyagok parcialis tényezoje altalaban betonhoz: y.=1,5, acélra
vs=Yp=1,15, de a rendkiviili tehercsopotra vonatkozo ellenallas szamitasahoz a
parcialis tényez6 a betonra: y.~1,2, az acélra y~=y,=1,0.
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3.4.2 A hasznadlhatosagi hatardllapotokhoz tartozo hataskombindciok
3.4.2.1 A terhek karakterisztikus kombinacioja

a) A terhek karakterisztikus kombinacidja (az irreverzibilis hatarallapotok vizsgélata
keretében a fesziiltségellendrzéshez: 6.< 0,6 fu; o< 0,8 fu; 0,< 0,75 fi; tovabba a
repedésmentesség igazolasahoz), példaul lako- és kozépiilet esetén:

Esera = Zl(ij,sup "H'Gyine )"+ B O "+"le 0.9k * (14/a)
Jjz >
Megjegyzes: ez a vizsgalat lényegében a korabbi un. megengedett fesziiltségen alapulo
eljarast helyettesito vizsgalati eset.

b) A terhek gyakori kombinacidja (a reverzibilis hatarallapotok, az épiiletek eltolodasanak,
lengésének; feszitett szerkezet repedezettségi allapotanak vizsgalatdhoz)

Ep= gl(ij,sup"-i_"ij,inf)”'i_”P YO ZIWZ,iQk,i (14/b)
j= i>

c) A terhek kvézi-allandé kombindcidja (a tartds hatdsok kovetkezményeinek, a szerkezeti
elemek eltolodasanak, a vasbeton szerkezet repedéstagassaganak vizsgalatdhoz):

Eser,c = Z (qu',sup"-l_" ij,inf)""_" Pk " Z l//2,iQk,i : (14/c)
3.5 A teherbiras tervezési értéke

3.5.1 Az anyag- vagy termékjellemzok tervezési értékei
Az anyag-, vagy termékjellemzd Xg4 tervezési értékét (altalaban: 1%o-es kiiszobérték) a
kovetkezd altalanos 0sszefiiggéssel lehet meghatarozni (3. dbra):

Xd=n& (15)

Ym
ahol:
Xk - az anyag-, vagy termékjellemz06 karakterisztikus értéke (altalaban: 5 %-os
kiiszobérték)
N - az atszadmitasi tényezd varhatod értéke, mely
- - a térfogati és mérethatast,
- - anedvességtartalom €s a hdmérséklet hatasat, és
- mas, egyéb lényeges paraméterek hatasat veszi figyelembe.
Ym az anyag-, vagy termékjellemzd parcialis tényezdje, mely
- az anyag-, vagy termékjellemzd karakterisztikus értéktdl valod kedvezdtlen iranyu
eltérésének lehetdségét;
- az 7 atszamitasi tényezo véletlenszerli pontatlansagait veszi figyelembe.
Megjegyzés: az 1 atszamitasi tényezd figyelembe vehetd még:
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- implicit moédon, a karakterisztikus értékben, vagy
- a Y helyett yy alkalmazasaval (lasd: késobb)
Az X4 tervezési érték a kovetkezd modszerek alapjan is meghatarozhato:
- mért fizikai jellemzdk alapjan, vagy
- kémiai Osszetétel alapjan, vagy
- megeldzo tapasztalatok alapjan, vagy
-europai szabvanyok, vagy mas, dokumentumok alapjan.

3.5.2 A geometriai méretek tervezési értékei

Tartoszerkezetek geometriai méreteinek tervezési értékei (az igénybevételekhez és/vagy az
ellenallashoz) megegyeznek a névleges értékekkel:
a4 = dnom (16)
Ha a geometriai méreteltérések (pl. az alkalmazott terhek tAmadaspontjanak, vagy a
tamaszok elhelyezésének pontatlansdga) megbizhatosagot jelentdsen befolyasoljak (pl.
masodrendii hatasok esetén), akkor a geometriai méretek tervezési értékét a kovetkezoképpen
kell felvenni:

a4 = Gpom * Aq, a7
ahol:
Aa - a karakterisztikus, vagy a névleges értéktdl valdo kedvezdtlen irdnyu eltérés
lehetdségét;
- tobb geometriai méreteltérés egyidejii felléptének halmoz6dod hatésat veszi
figyelembe.

Masfajta méreteltérések hatasat a parcialis tényezokkel kell szamitasba venni:
- az igénybevétel-oldalon (yr), és/vagy
- az ellenallas-oldalon (yy) alkalmazasaval.
Megjegyzés: A megvaldsitasra vonatkozé mérettiiréseket a kivitelezési szabvanyok
tartalmazzak.

3.5.3 Az ellenallas tervezési értéke
Az ellenéllas Rq4 tervezési értéke (altalaban a teherbiras 1 %o-es kiiszobértéke):

Rd:LR{Xd,i;ad}:IR{Ui)(k’l;ad} i>1 (18)

7Rd VRd m,i

modon irhat6 fel (3. abra), ahol az el6z6ekben értelmezett jeloléseken tulmenden:

Yrd - az ellendllas parcidlis tényezdje, mely az ellenallas szamitasdhoz alkalmazott modell és a
geometriai méretek bizonytalansagait veszi figyelembe, ha azokat a globalis modell nem
tartalmazta,

Xy;- az i-edik anyagjellemzd tervezési értéke.

Az ellenéllés (18) szerinti Rq tervezési értéke a kovetkezoképpen egyszeriisithetd:

Ra= Ko > 1
4= Ry —=3a4 L= (19)

ahol:
YM,i = YRd X Ym,i-
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Az ellendllas tervezési értékét kozvetlentil is meg lehet hatdrozni az anyag, vagy a termék
(pl. acélszerkezet, kisérlettel segitett tervezés esetén) ellenallasdnak karakterisztikus
értékébol, a kovetkezOk szerint:

Ry= R (20)

M
3.6. Teherbirasi hatarallapotok
3.6.1 Altaldnos elvek

3.6.1.1 A teherbirasi hatarallapotok
A szilardsag kimeriilésével Osszefliggd teherbirdsi hatarallapotok definicidja az ENO
szerint:

a) EQU (static equilibrium): A merev testnek tekintett tartoszerkezet vagy barmely
tartoszerkezeti rész helyzeti allékonysaganak elvesztése, amikor:

- az egy forrasbol szarmazo hatasok értékének, vagy térbeli eloszlasanak kismértéki
valtozasa jelent6s kovetkezményekkel jar, €s
- az épitdanyagok, vagy a talaj szilardsaga altaldban nem dominans.

b) STR (structure): A tartoszerkezet vagy a tartdszerkezeti elem szildardsagi tonkremenetele
vagy tulzott mértékili alakvaltozasa, beleértve az alaptesteket, colopoket, résfalakat stb.,
amikor a tartoszerkezet épitdanyagainak szilardsaga dominans.

c) GEO: Az altalaj torése, vagy tulzott mértékli alakvaltozasa, ahol a talaj, vagy a kozet
szilardsaga az ellenallasban jelentds szerepet jatszik.

d) FAT: A tartoszerkezet, vagy a tartdoszerkezeti elemek faraddasi térése.

3.6.1.2 A helyzeti allékonysag és a szilardsag vizsgalata

A helyzeti allékonysag hatarallapotanak vizsgalata soran igazolni kell, hogy:

Eqast < Eqs (21)
ahol:
E4 st - a destabilizal6 hatasokbdl szarmaz6 igénybevételek tervezési értéke;
E4 st - a stabilizal6 hatasokbol szarmazo igénybevételek tervezési értéke.

Egy keresztmetszet, egy tartdszerkezeti elem, vagy egy kapcsolat torési, vagy tulzott
alakvaltozds bekovetkezte miatti hatarallapotdnak (STR és/vagy GEO) vizsgélata sordn
igazolni kell, hogy:

Eq< Ry, (22)
ahol:
E4- az igénybevételek (belsd erd, nyomaték, vagy a belsd erdket, nyomatékokat
tartalmazo vektormennyiség) tervezési értéke,
R4 - a megfeleld ellenallas tervezési értéke.

3.7 Hasznalhatosagi hatarallapotok

3.7.1 A haszndlhatosag igazoldsa
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A hasznalhatdsagi kovetelmények teljestiléséhez igazolni kell, hogy:
Eqs<Cy, (23)
ahol:
Cq-az adott hasznalhatdsagi kdvetelményhez tartozo korlat tervezési értéke;
E4 - a hasznalhatdsagi kovetelményben eldirt, és a vonatkozo hataskombinacid alapjan
meghatérozott igénybevételbdl szarmazo elvaltozas tervezési értéke.

3.7.2.Hasznalhatosagi kovetelmények

A hasznalhatosagi kovetelmények igazolasakor szamitasba vett alakvaltozasokat a
vonatkozd €pitési mod figyelembevételével, valamint a megrendeld, vagy a nemzeti hatdsag
egyetértésével kell meghatarozni.

Megjegyzés: Mas hasznalhatosagi kévetelmények, mint pl. a repedéstagassag, a fesziiltségek,
vagy az alakvaltozasok korlatozdasa, vagy a csuszasi ellendllas tekintetéeben a vonatkozo
anyagszabvany EC eldirasai mérvadoak.

3.8. Az erdtani kovetelmények

Az erétani (teherbirasi, hasznalhatosagi) kovetelmény teljestilésének vizsgalatara szolgalo

kiindulo6 adatok
a) a teherbiras ellenorzéséhez (3. dbra)
-- a hatas Fy, illetve az ellenallas Ry karakterisztikus értékeibol szamithatod

Ed4(Mg4,NEg4, Ve, Trg) igénybevételek, tovabba a szilardsagi, vagy a masodrendi
hatasokbol szarmazo stabilitasvesztési ellenallas Rg(Mgg,Nrg,Vra, Tra) tervezési
értéke,

-- a szerkezet helyzeti allékonysagat (elcstiszasat, felboruldsat, feltiszasat) destabilizalo
(Eq.ast), 1lletve stabilizalo (Eqs) allapotjellemzok,

-- a faradas kovetkeztében kialakuld torési allapothoz tartozd Dy tonkremeneteli

allapotjellemzo,

-- a tlizallosaggal kapcsolatban a Ty ellenallas-megmaradasi és Tg értékmentési 1d6.

A teherbirasi kovetelmények teljesiilnek, ha az

E4(ME4,NEgd, VEd, TEd) < Ra(Mrd,Nrd, Vrd, Tra), (24)
Ed,dst < Ed,stb, (25)

Dq<1,0, (26)

Tg < Tk, 27

feltételek teljestilnek.

Megjegyzés: 1) Az Mp4, Nrd, Vra €s Trq (hajlitdo nyomaték, normalerd, nyirasi erd, tovabba
csavard nyomatéki) ellenallasok képzésének maodjat a vonatkozd
anyagszabvalyok tartalmazzak.

2) A helyzeti allékonysagra, a faradasi és tlizallosagi vizsgalatokra a
tovabbiakban nem tériink ki, e feladatokkal mas kiadvanyok és az egyes
anyagszabvanyokkal foglalkoz6 dolgozatok targyaljak.

b) a hasznalhatosag ellenorzéséhez
A 3.4.2.1 pont szerinti tehercsoportositdsok szerint szamithat6 hatasok:

OF.ser - Normalfesziiltségek,
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Vi ser — alakvaltozasok, eltolodasok és
W ser - Fepedésmentességi, repedészarodasi vagy repedésmegnyilasi

allapotjellemzok.

A hasznalhatdsagi kdvetelmények teljesiilnek, ha az allapotjellemzék nem nagyobbak, mint
a vonatkozo eldirdsokban taldlhatd esztétikai, iizemeltetési, vagy Kkorroziovédelmi
szempontbol eldirt, a tartdés hasznalhatosagot biztositdé vonatkozd (Gadm, Yadm» Wadm)

korlatértékek, azaz

OE, ser < Gadms, (28)
YE,serS Yadm, (29)
WE,ser < Wadms (3 O)

feltételek, teljestilnek.

Megjegyzés: A O ser, YEser €8 WE ser (2 normalfesziiltség, alakvaltozas, repedéstagassag)
meghatarozasanak modjat, a szamitas részleteit e kiadvany anyagszabvanyokkal
kapcsolatos dolgozozatai targyaljak.

E (hatés,

igénybevétel) R (teherbiras)

NJ % 1%o0
————E ——— - R
Fk Fd Ed Rd Rk

T— tervezési értékek _T

3. abra: A méretezés alapelve

Az abraban, a fentiekben nem szereplokon kiviili jelolések:
Gy, - az allando6 teher karakterisztikus értéke (50%-o0s valdszintiségi (atlag) érték),
Qx - a esetleges teher karakterisztikus értéke (adott referencia idoszakra vonatkoztatott adott
%-os kiiszobeérték),
Fx - az egyedi hatas karakterisztikus értéke,
F4 (G4, Qq)— az egyedi hatas tervezési értéke (=5%),
Eq - a hatas-, vagy teher-csoport tervezési értéke (=99 %),
Aq4 — a rendkiviili hatas (pl. litk6zés, rendkiviili meteoroldgiai hatas (pl.hdteher) tervezési
értéke,
Agq — a foldrengési hatas tervezési értéke,
Ry, fi - a teherbiras, a szilardsag karakterisztikus értéke (5%)
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Ry, fq - a teherbiras, a szilardsag tervezési érteke (=1%0),
Osszefoglalas

Az EN 1990 Eurocode (ENO) a tartoszerkezetek tervezésének alapjait foglalja Ossze. Az
ENO definialja a tartos, ideiglenes, rendkiviili, szeizmikus tervezési allapotokat. Ertelmezi a
méretezés alapelveire, a szerkezeti biztonsagra, a teherbirdsra, a hasznalhatosagra és a
tartossagra, tovabba a tervezett élettartamra vonatkozo tervezési kovetelményeket. Az uj
szerkezetek tervezéséhez haszndlhato ENO a megbizhatosdgi mddszerre €piil és hatarallapot
koncepcid keretében a parcidlis tényezOk modszerét alkalmazza. Az ENO a megbizhatosagi
kérdésekben elvi utmutatatast ad mas miiszaki eléirasok készit6i szamara az abban részletesen
nem targyalt egyéb hatasok (szerkezettipusok, anyagok és szerkezetek) figyelembe vételéhez.
E mellett az ENO tajékoztaté az ipari partnerek, a tervezok, a kivitelezok, és az illetékes
hatésagok szamara is.

Summary

The EN 1990 Eurocode (ENO) summarises the basics of structural design. It provides
definitions for permanent, transient, accidental as well as seismic design situation. It explains
the design criteria for dimensioning principles, structure safety, structural resistance,
serviceability, durability and fire resistance. The ENO used for design of new structures is
based on the reliability method and within the idea of limit states it applies the method of the
partial safety factors. Supplying principal instructions in reliability, the ENO helps those who
make some other kinds of technical regulations to take into consideration otherwise not
discussed effects, such as structures and materials. Besides, the ENO provides information to
industrial partners, designers, contractors and competent authorities as well
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Melléklet. Az épiiletekre vonatkozé ‘P-tényezok ajanlott értékei

Hatas ¥, ¥, Y,
Epiiletek hasznos terhei kategoriak szerint (lasd
az EN 1991-1-1-et)
A kategéria: lakasok, lakéépiiletek 0,7 0,5 0,3
B kategoria: irodak 0,7 0,5 0,3
C kategoria: gyiilekezésre szolgalo teriiletek 0,7 0,7 0,6
D kategoria: iizletek 0,7 0,7 0,6
E kategoria: raktarak 1,0 0,9 0,3
F kategoria: jarmiiforgalom, jarmisaly < 30kN 0,7 0,7 0,6
G kategoria: jarmtforgalom, 30kN < jarmtsuly < 160kN 0,7 0,5 0,3
H kategoria: teték 0 0 0
Epiiletek héterhei (lisd az EN 1991-1-3-at)*
Finnorszag, Izland, Norvégia, Svédorszag 0,7 0,5 0,2
A tobbi H >1000 m tengerszint feletti magassagban 1évo 0,7 0,5 0,2
CEN Tagéallam
A tobbi H < 1000 m tengerszint feletti magassagban 1év6 0,5 0,2 0
CEN Tagallam
Epiiletek szélterhei (Iasd az EN 1991-1-4-et) 0,6 0,2 0
Homeérsékleti (nem tliz) hatasok épiiletekben (ldsd az 0,6 0,5 0
EN 1991-1-5-6t)

MEGJEGYZES A P-tényezOket a Nemzetei Mellékletben lehet megadni.

* A kovetkezOkben nem emlitett orszagokban a helyi adottsagok szerint kell

meghatarozni.
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