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1. Bevezetés

A tartészerkezetek tervezésére vonatkozd kozds eurdpai szabvanyrendszer, az Eurocode
(EC) Magyarorszagon a 2009-2010. években valik teljeskoriivé azaltal, hogy a jelenleg hata-
lyos szabvanyligyi kotelezettségek szerint a Magyar Szabvéanytigyi Testiiletnek az Eurocode-
dal ellentétes nemzeti szabvanyokat ezen id6szakban vissza kell vonnia [1].

A jelen cikk az Eurocode szerinti tartdszerkezeti tervezést bemutato cikksorozatba illesz-
kedik, téméja a kézuti hidak tervezés soran figyelembe veendd terhek és hatdsok bemutatasa,
azok egyidejliségére és a beldliik képzett hataskombinacidk Osszeallitasara vonatkozé szaba-
lyok ismertetése. Ennek keretében elsésorban a kozuti hidak forgalmi terheinek és alkalmaza-
si szabdlyainak részletes targyalasara keriil sor, mig a tervezés alapjaival, valamint a nem
kifejezetten hidakra jellemzd hatasokkal kapcsolatban az emlitett cikksorozat megel6zo ré-
szeire tdmaszkodik ([1]-[3]). A kozati hidak tervezésekor szintén figyelembe veendd, de nem
a kozati forgalombdl szarmazo hatdsokat €s azok alkalmazasi szabalyait a jelen cikk csak
hivatkozas formdjaban emliti, azok részletes ismertetése ¢€s értelmezése a [4] irodalomban
talalhaté meg. A kozati hidak tervezésének és egyben a jelen cikknek a témakorét teljes egé-
szében az [5]-[12] Eurocode szabvanyok fedik le.

A kozelmultban tobb publikacid késziilt a jelen cikkhez kapcsolodd témakorben. Ezek
egyik része csupan a kozuati hidak Eurocode szerinti tervezésekor figyelembe veendd hataso-
kat ismertette, elemezte és értelmezte [13]-[15]. Masok a kozuti (elsdsorban vasbeton) hidak
hatalyos magyar el6irasok és az Eurocode szerinti tervezésekor figyelembe veendd hatasok és
erdtani kovetelmények Osszehasonlitasaval foglalkoztak, tovabba az ezekbdl leszlirhetd alta-
lanos kovetkeztetéseket fogalmaztdk meg [16]-[19].

2. A hidak tervezésének alapjai

A tartészerkezetek tervezésének Eurocode szerinti alapelveit [2] tartalmazza. Mas tarto-
szerkezetekhez hasonloan a hidak tartoszerkezetét is a hatarallapot-koncepcio6 alapjan a parci-
alis tényezOk modszerének alkalmazasaval kell megtervezni.

A tervezés soran teherbirasi és hasznalhatdsagi hatarallapotokat kell megkiilonboztetni. Az
egyes hataréallapotokhoz rendelt alapvetd kovetelményeket [2] tartalmazza.

A végleges létesitésti hidak eldiranyzott tervezési élettartama 100 év.

2.1. Tervezési allapotok

A tervezési allapotok megkiilonboztetésével a vizsgalt tartoszerkezet alapvetd miikodési
koriilményeit, ill. e miikodési koriilméanyek kozotti kiillonbségeket lehet jellemezni. A terve-
z€s soran altaldban négy tervezési allapotot kell megkiilonbdztetni, melyek hidak esetén a
kovetkezok lehetnek:

e tartos tervezési allapot (lizemszerli mikddési koriilmények)

o ideiglenes tervezési allapot (atmeneti, rovid ideig tartd, nem tizemszerti mitkodési ko-
riilmények, pl. épités, atépités, felujitas, megerdsités, stb.)

o rendkiviili tervezési allapot (kivételes esetekben eldfordulé miikddési és hasznalati
kortilmények, pl. titkozések)

e szeizmikus tervezési allapot (foldrengés esetén).
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A teherbirdsi hatarallapotokra vonatkozd erdtani kovetelmények teljesiilését mindegyik
tervezési allapotban igazolni kell. A hasznalhat6sagi hatarallapotokat csak bizonyos, eldirt
tervezési allapotokban kell igazolni.

2.2. A hatasok reprezentativ és tervezési értékei

A parcidlis tényezOk moddszere szerint az erdtani kovetelmények altalaban a hatas-oldali

jelllemzdk (altalaban igénybevételek) tervezési értékeinek és az ellendllas-oldali jellemzdk
(4ltalaban igénybevételek) tervezési értékeinek az 6sszehasonlitdsat jelentik [2].
A hatés-oldali igénybevételeket ill. azok tervezési értékét az egyes hatdsok reprezentativ
(Frep) 1ll. tervezési (Fy) értékébdl és a geometriai méretek névleges (auom) ill. tervezési (aq)
értékébdl kell meghatarozni altalanosan elfogadott statikai modszerek alkalmazasaval. A ha-
tasok reprezentativ és tervezési értékeinek értelmezését [2] tartalmazza.

A hatés-oldali jellemzdk eléallitasakor a hatasokat (altalaban a beldliik szarmazo igénybe-
vételeket) — tekintettel a hatdsok egyidejliségére ¢és az eredd hatds-oldali jellemzd (4ltalaban
igénybevétel) eldiranyzott eléforduldsi valdsziniiségére — hatdskombinacidkba kell csoporto-
sitani. A hat4sok a hataskombinacidkban reprezentativ értékeikkel szerepelnek. Egy hatdsnak
tobb reprezentativ értéke van, a hozza tartozo eléforduldsi valosziniiség mértékétdl fliggden

[2].
3. Hidakat terhel6 erék és hatasok
A hidakat terheld hatasok lehetnek allandd, esetleges, rendkiviili és szeizmikus hatdsok.
3.1. Allando jellegii terhel6 erék és hatasok

Allandé jellegii terheld erén és hatdson olyan hatast kell érteni, mely a tartoszerkezet ter-
vezési €lettartama sordn nagy valosziniiséggel (~85%) mindvégig miikodik és nagysaganak
idébeni valtozasa elhanyagolhato, vagy ez a valtozas — egy bizonyos hatatérték eléréséig —
mindvégig monoton.

Ha az éllando hatas valtozékonysaga (pl. dnsuly) elhanyagolhato, akkor annak karakterisz-
tikus értékét a varhato értékkel (vagy a névleges méretekbol meghatarozott értékkel) kell azo-
nosnak tekinteni (Gy).

Ha az 4lland6 hatas valtozékonysaga nem hanyagolhat6 el (pl. foldnyomas), akkor egy also
(Grinp) €s egy felsd (Giyp) karakterisztikus értéket kell meghatarozni a hatas valtozékonysa-
ganak mértékétdl figgben. Altaldban megfeleld, ha az also karakterisztikus értéket az 5%-os,
a fels6 karakterisztikus értéket a 95%-os kvantilisben hatarozzdk meg. Erre vonatkoz¢ adatok
hianyéaban altalaban a

Gk,irgf': 0,95 Gk és Gk,sup = 1,05 Gk

Osszefiiggések alkalmazhatok.
Kozati hidak esetén - ha ilyen fellép, akkor - 4llandé hatasként 4ltalaban
a tartoszerkezeti €s nem tartdszerkezeti elemek onsulyat
foldnyomast
viznyomast
tamaszmozgasokat
az id6ben lejatszodo lassu alakvaltozasok (a beton zsugorodésa és kliszasa, az acélok
relaxacioja) kovetkezményeit



e saruellenallést
o feszitést
kell figyelembe venni.

A tartoszerkezeti és nem tartoszerkezeti elemek Onstlyanak Gy karakterisztikus értékét az
anyagok térfogatsulyai ¢és a névleges geometriai méretek alapjan kell meghatarozni. Ha az
onsuly egyes 0sszetevoi (pl. a nem tartoszerkezeti elemek Onsulya) esetén a térfogatsulyok
vagy a geometriai méretek bizonytalansdga szdmottevd, akkor célszerli lehet az 6nsuly also
(Grinp) €s felsd (Grsup) karakterisztikus értékeinek az alkalmazasa.

A foldnyomasok meghatarozasakor a talajjellemzok valtozékonysagara tekintettel kell len-
ni. Emiatt sok esetben indokolt lehet a f6ldnyomas also (G ) és felsé (Gyy,p) karakteriszti-
kus értékeinek az alkalmazédsa. A vizszintes foldnyomasok mértékének meghatarozasakor a
terhelt szerkezet elmozdulasi lehetdségeire kiemelt figyelmet kell forditani.

A hidak tartoszerkezeteit terheld talajviznyomas értékeit a fizikailag lehetséges talajviz-
szint-viszonyok figyelembevételével kell meghatarozni. A tartdszerkezetet tartosan koriilvevd
araml6 viz esetén a viz dramlasabol szarmazd viznyomasokat megfelelé modell alapjan kell
meghatdrozni.

A tervezés soran a hidak tdmaszainak varhato siillyedéseire €s ez alapjan az egyes tdma-
szok kozott fizikailag lehetséges siillyedés-kiilonbségekre tekintettel kell lenni. Az egyes ta-
maszok kozotti relativ siillyedéskiilonbségeket minden esetben a vizsgalt hatas szempontjabol
legkedvezdtlenebb kombinacionak megfelelden kell feltételezni. A tdmaszok varhato siillye-
déseinek mértékét a talajmechaniki szakvélemény figyelembevételével célszerti felvenni,
amelyben megadott értéket karakterisztikus értéknek (G, x) lehet tekinteni. Ha a siillyedések
kialakulasa soran a tartoszerkezet statikai vaza valtozik, akkor a tdmaszsiillyedésnek csak azt
a részét kell figyelembe venni, mely a tartoszerkezetben igénybevételt okoz.

Betonhidak esetén a beton zsugorodasabol €s kuszasabol szarmazo lassu alakvaltozasokat
¢s azoknak a tartoszerkezet erdjatékara gyakorlot hatasait altalaban figyelembe kell venni. A
zasakor kell figyelembe venni.

A mozgo6 ¢és a fix saruk ellenéllasabdl szarmazo (vizszintes) erdket az alépitmények terve-
zése soran mindig, a felszerkezet tervezés soran akkor, ha az abbdl szdrmazo6 hatas jelentds,
figyelembe kell venni. A saruellenallast akkor kell alland6 jellegti hatasnak tekinteni, ha az
mas, allando jelleglinek tekintett hatas (pl. zsugorodas) kovetkeztében jon létre.

3.1.1. Feszites

Betonhidak esetén a feszitésébdl szarmazo hatdsokat 4llandd hatasnak kell tekinteni.

A teherbirasi hatarallapotok vizsgalata soran a feszités esetében altalaban elegendd egyet-
len, a hatdsos (effektiv) feszitéerd varhato értékével azonos karakterisztikus értéket alkal-
mazni (P = Py x) = Py x)), melynek tervezési értékét az adott hatarallapot jellegétdl fliggd
mértékil parcidlis tényezo figyelembevételével kell meghatarozni.

A hasznalhatdsagi hatarallapotok vizsgalata soran - ha a feszitderdt a szerkezet lizemszeri
miikddése soran kozvetleniil nem lehet mérni - a hatasos feszitderd esetleges bizonytalansa-
gaira valo tekintettel altalaban célszerii a fesziterd also (Priny) €s felsé (Prgp) karakteriszti-
kus értékét alkalmazni. A feszitderd also €s felsd karakterisztikus értékének felvételét

Pk,inf: rianm,t(x) és Pk,sup = Fsup Pm,t(x)

formaban célszerii felvenni, ahol P,, (x) a feszitderd varhato értéke a ¢ iddpontban (a betono-
zé4s 1d6pontjatol szamitva) a vizsgalt helyen (a feszités helyétdl mért x tdvolsagban). Az ry g
ill. az ry iy rtékeit eléfeszités, vagy tapadasmentes feszités esetén 1,05-re ill. 0,95-re, tapada-
sos utofeszités esetén pedig 1,10-re ill. 0,90-re célszerl felvenni.



Kiils6 kabeles feszités esetén a feszitésnek a tartoszerkezet alakvaltozdsa miatt megvalto-
zott kiilpontossagara tekintettel kell lenni.

3.2. Esetleges hatasok

Egy esetleges hatasnak (Q) 0sszesen négy reprezentativ értéke van, melyek az eléfordulasi
valoszinliség nagysaga alapjan kiilonboznek egymastol. Ezek (jeloléssel egyiitt) a kdvetke-
z0k:

e karakterisztikus érték QO
e kombinacios érték WoQxk
e gyakori érték v1Qx
o kvazi-allando értek  ywoQy
ahol a o, y; és y; az un. y-tényezok a 9. tablazat szerint.

A kombinacids értéket mas esetleges hatasokkal valé egyidejliség figyelembevétele esetén
kell alkalmazni, a gyakori érték az adott hatas lizemszeri miikodési koriilmények kozott fel-
1ép6 mértékét modellezi, mig a kvazi-allando érték a hatas tartods részének figyelembevételére
szolgal.

Meteoroldgiai jellegli hatasok esetén (szélhatas, homérsékleti hatas) a karakterisztikus ér-
ték altalaban az egy éves referencia-iddszakhoz tartozd, 0,02 meghaladési valosziniiségli ér-
ték (mely 50 éves vissztérési idonek felel meg).

A hidak fotartoszerkezeteinek vizsgalatanal figyelembe veendd forgalmi terhermodellek
(1. és 2. tehermodell) karakterisztikus értékei 50 éves referencia-idészakhoz tartozd 0,05
meghaladési valdszintiségti értékek (melyek 1000 éves vissztérési idonek felelnek meg).
Ugyanezen tehermodellek gyakori értékei egy hét visszatérési idohdz meghatarozott értékek.

A kvazi-alland¢6 érték altalaban az adott referenciaidészakhoz tartozo 0,5 meghaladasi va-
16szinliségli érték. Emiatt pl. hidak forgalmi terhei és a meteorologiai terhek esetén a kvazi-
allando érték altalaban zérus vagy nincs értelmezve.

Kozuti hidak tervezése soran esetleges hatasként

e tartos ¢s ideiglenes tervezési dltaldban a
0 hidak (kozuti forgalombol szarmazo) €s a hidfék mogotti toltések forgalmi terheit
sz¢lhatast
hémérsékleti hatdsokat
jég, az aramlo viz és a hullamverés altal okozott hatasokat
saruellenallast
¢épitési terheket
faradast okozd hatasokat
e rendkiviili tervezési allapotban (rendkiviili hatasok) a fentieken kiviil altaldban
O a hid alatt vagy a hidon athalado6 jarmiiveknek a hid tartoszerkezeteivel valo titko-
7¢€s€bdl és
O a hidon athalad6 jarmiivek kerekeinek a gyalogjardan vagy a kerékparaton valo
megjelenésébol
e szeizmikus tervezési allapotban (szeizmikus hatés)
O a foldrengésbol
szarmazo hatasokat kell figyelembe venni.

A kovetkezOkben csak a kozati hidak jarmiiforgalmabdl szarmazo, tartds, ideiglenes és
rendkiviili tervezési allapotokban figyelembe veendd hatasokat és azok alkalmazasi szabélya-
it targyaljuk. A tervezés soran figyelembe veendd tovabbi (meteorologiai, €pitési, faradast
okoz0d) hatasok ismertetését a [4] taralmazza.
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4. Jarmiiforgalombol szarmazo hatasok kozuti hidak esetén

Az L <200 m terhelt hosszal rendelkez6 kozati hidak tervezésénél forgalmi (hasznos) te-
herként az
e utpalyan (kocsipalyan) a kozati forgalom hatdsat leiro fliggéleges (4.3. pont) és
vizszintes (4.4. pont) tehermodelleket,
e akozuati hidak gyalogjardain pedig a 4.5. pont szerinti terheket kell alkalmazni.

A faradasvizsgalathoz kiilon faradasi tehermodelleket kell figyelembe venni, melyeket a
[4] tartalmaz.

Mindegyik tehermodell tartalmazza a forgalombdl szdrmaz6 dinamikus hatast, azaz kiilon
dinamikus tényezo alkalmazasara (egyedi, az illetékes hatosag altal kiilon eldirt esetektol
eltekintve) nincs sziikség.

A forgalmi terhekbdl szarmazo hatas tobb-0sszetevoju hatés, vagyis a 3.1. €s 3.2. pontok-
ban megadott hatdskombinacidkban a forgalmi terhek fliggdleges és vizszintes modelljei nem
onmagukban, hanem Un. forgalmi tehercsoportokba (grl...gr5) rendezve szerepelnek. A for-
galmi tehercsoportok Osszedllitdsanak szabdlyait a 4.6. pont tartalmazza.

Az e forgalmi tehercsoportok eredményeként adodo forgalmi hatast a tovabbiakban, mint
egyetlen esetleges hatést kell a tobbi esetleges hatdssal kombindlni az 5.1. és 5.2. pontokban
szerepld hatdskombinaciokban.

Az L>200 m terhelt hosszal rendelkezé kozuti hidakat az illetékes hatosaggal egyetértés-
ben egyedi forgalmi tehermodellek alapjan is lehet tervezni. A jelen 4 pont szerinti tehermo-
dellek L>200 m terhelt hosszal rendelkezd kozhti hidak esetén torténd alkalmazdsa altalaban
a biztonsag javara torténik.

4.1. Terhelési osztalyok

A hidon vérhat6 forgalom Osszetételétdl, stirliségétdl és az dthaladd jarmiivek sajatossagai-
tol fliggden a kozuti hidak terhelési osztalyba soroldsat az au €s 3 terhelési osztalyba sorolasi
tényezokkel kell elvégezni, melyek értékei Magyarorszag teriiletén a kovetkezok:

o [ terhelési osztaly (autdpalydk, orszagos féutak é¢s Budapest hidjai):
agi = 1,0 (i=1,2,3)
Oyi = g = 1,0
e [l terhelési osztaly (az alsdébbrendli orszagos utak, a Budapesten kiviili varosok
féforgalmi és forgalmi utjain 1év6 hidak):
Oor = 0,8; Op2 = O3 = 1,0
g1 = 0,85 gi=2)= 0= 1,0
o [III. terhelési osztaly (kozségek forgalmi tutjai és egyéb Onkorményzati utak,
kotforgalmu magéanutak):
ag; = 0,6; (i=123)
aql = 056; aqi,(zZZ) = aqr = 1;0
ahol i a 4.2. pont szerint a forgalmi sav sorszamat jeloli, tovabba
Bo = aor.

A fenti o tényezdket a 4.3.1. pontbanban szerepld 1. tehermodell, a B tényez6t pedig a
4.3.2. pontban szerepld 2. tehermodell (azonos indexil) karakterisztikus értékeinek szorzoté-
nyezo6iként kell alkalmazni.

4.2. Forgalmi savok

A tehermodellek alkalmazasdhoz az utpalyat forgalmi savokra kell osztani a kovetkezd
1. tabladzat szerint.



1. tablazat: Az utpdlya felosztasa forgalmi savokra

Az ttpalya A forgalmi savok | Egy forgalmisav | A fennmarado
szélessége (w) (egész) szama (n)) szélessége teriilet szélessége
w<54m n=1 3m w—3m
5Am<w<6m n=2 w/2 0
6m<w n= int(w/3)* 3m w—3ny

" Az int( ) jeldlés a zarojelben szerepld érték ,,egész részét” jeldli.

Ha a hidon az utpalya szélessége valtozik, a forgalmi sdvok szdma a kovetkezo:
e 1,ahol w<54m;
e 2 ahol54m<w<9m;
e 3,ahol9Im<w<12m.

Ha egy utpalyat egy kozépso, rogzitett elvalaszto szerkezet fizikailag két részre oszt, a fen-
ti savfelosztast mindegyik Utpalyarészre kiilon el kell végezni. Ha az elvalasztd szerkezet
eltavolithato, akkor a teljes utpalyaszélességet alapul véve kell a savfelosztast végrehajtani.

A séavokat a vizsgalt hatds szempontjabol, a rajtuk elhelyezett tehermodellek kedvezdtlen
hatasanak mértéke alapjan szamozni kell. A legkedvezdtlenebb hatast eredményezd sav sza-
ma 1, a masodik legkedvezdtlenebb hatast eredményezdé 2, stb.. A fennmaradoé teriilet tobb
részletben is kioszthato.

Ha egy felszerkezeten fizikailag két kiilonallo részre osztott ttpalya taldlhato, — a fentiek
szerint kiilon-kiilon elvégzett sdvfelosztas utan — egyetlen sdvszamozast kell alkalmazni. Ha a
két kiilonalld utpalya kiilon felszerkezeten helyezkedik el, a felszerkezet tervezése soran
mindkét utpalya savjait kiilon kell szamozni.

Ha két kiilonallo felszerkezetet egyetlen alépitmény (pl. hidfé) tamaszt ala, akkor az al-
épitmény tervezése esetén a két utpalyara egyetlen savszamozast kell alkalmazni.

4.3. Fiiggoleges tehermodellek

Az alabbi tehermodellekben a fiiggdleges terhek karakterisztikus értékeikkel szerepelnek.
Az egyes tehermodellek megkiilonboztetése az alapjan torténik, hogy mely tervezési alla-
potban és milyen jellegli vizsgalatra (altalanos vagy helyi) alkalmazhatok.

e 1.tehermodell (LM1): A kozati személy és teherforgalom hatasait irja le. Tartos és
ideiglenes tervezési allapotban veendd figyelembe, altalanos
¢s helyi vizsgalatra egyarant.

Az igen rovid tartdszerkezeti elemen fellépd dinamikus hatast
modellezi. Tartds €s ideiglenes tervezési allapotban, csak he-
lyi vizsgalatra kell figyelembe venni.

Kiilonleges jarmiivek modellje. Csak ideiglenes tervezési 4l-
lapotban, altalanos €s helyi vizsgalatra alkalmazhato.
Embertomeg-modell. Csak ideiglenes tervezési allapotban,
kizarolag altalanos vizsgalatra alkalmazhato.

e 2. tehermodell (LM2):

e 3. tehermodell (LM3):

e 4. tehermodell (LM4):

4.3.1. Az 1. tehermodell (LM1)

A tehermodell két azonos tengelyli, savonként kiilonb6zd 0Osszstlyll koncentralt
jarmiterhekbdl (ikertengelyek, Tandem System, TS) és savonként (ill. marado teriiletenként)
kiilonbdzd intenzitasu, egyenletesen megoszlo terhekbdl (Uniformly Distributed Load, UDL)
all.

Az ikertengelyek tengelysulyai: ap,Qu, (az egy tengelyeken 1év6 keréksulyok azonosak);
az egyenletesen megoszlo terhek intenzitdsa: oqix ill. ogw, ahol i a 4.2. pont szerinti
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savszamot jelenti. A koncentralt és megoszl6 terhek karakterisztikus értékei a 2. tablazatban
talalhatok. Az og;, a4 €s oy terhelési osztalyba sorlasi tényezdk értékeit a 4.1. pont
tartalmazza.

2. tablazat: Az 1. tehermodell karakterisztikus értékei

Sav MegoszIlo teher Ikertengely
gir (vagy ¢r+) [KN/m’] O [kN]
1. sav 9,0 300
2. sav 2,5 200
3. sav 2,5 100
To6bbi sav 2,5 0
Fennmarado teriilet 2,5 0

A koncentralt kerékteher az 1. dbra szerinti érintkezési feliileten egyenletesen megoszlo-
nak tekinthetd, és a palyaszerkezeten keresztiili szétterjedése - a szerkezetei lemez kozépvo-
nalaig terjedSen - 45"-osnak tételezhetd fel.

Az éltalanos hatas szamitdsa sordn a terhek mértékado elhelyezésekor az ikertengelyeket a
savok hossztengelyei mentén mozgonak kell feltételezni, a megoszlo terhet pedig csak a sav
kedvez6tlen hatast eredményezd részén kell miikddtetni.

Helyi vizsgalatok esetén az ikertengelyeket nem kell a savok tengelyvonalaban elhelyezni,
azok kerekeinek tengelyei keresztirdnyban legfeljebb 0,5 m-re megkdzelithetik egymast.

Az éltalanos hatas szamitasara és a helyi vizsgalatok esetére egy gyakori elhelyezési pél-
dat, az ikertengely geometriai méreteit és a kerekek felfekvési feliiletének méreteit az /. abra
mutatja w; = 3,0 m savszélesség esetén.

g Qix og; Qi %qi 9ik

T - TIIIT 7 TITITTITLIITS
/////////////// B Y Yy
FYYYT YYYIYYY VY Y Y YY) VY 2 Yy

0500

~ Altalanos hatds szamitsakor . Helyi vizsgalatok esetén
1. abra: Az 1. tehermodell alkalmazdsa

Alternativ egyszerlsitési lehetdségek az altalanos hatds szdmitdsa soran:
e A 2. ésa3. sz savban 1év0 ikertengely helyettesithetd egyetlen, a 2. sz. sdvban el-
helyezett ikertengellyel, melynek tengelystlya: (00,200 + cp3100) kN.



e 10 m-nél nagyobb tamaszkoz esetén az ikertengelyek mindegyik savban veliik
azonos sulyt, egytengelyli jarmiivel helyettesithetok. Ekkor az egyes savokon
miik6do tengelysulyok:

— 007600 kN az 1. savon;
— 002400 kN a 2. savon;
— 003200 kN a 3. savon.

4.3.2. A 2. tehermodell (LM2)

E tehermodell egyetlen BpQak = Bo400 kN tengelysulybol, vagy ha az mértékado, akkor
egyetlen o200 kN nagysagl koncentralt er6bdl all a 2. abra szerinti geometriai méretekkel.
A tengelyteher kerékstlyai azonosak. E modell az utpalyan barhol elhelyezkedhet.

A koncentralt kerékteher az abra szerinti érintkezési feliileten egyenletesen megoszlonak
tekinthetd, és a palyaszerkezeten keresztiili szétterjedése - a szerkezetei lemez kdzépvonalaig
terjedéen - 45°-osnak tételezhetd fel.

. b
—-io.asiw
2. abra: A 2. tehermodell
4.3.3. A 3. tehermodell (LM3)

E tehermodellhez tartoz6 jarmtimodellek olyan kiilonleges jarmiivek hatésait irjak le, me-
lyek a kozuti forgalomban csak engedéllyel kozlekedhetnek. A kiilonleges jarmiiveket (azok
geometriai és sulyadatait) nemzetileg egyedi modon lehet meghatarozni, az EC azonban ajan-
lott jarmiiveket ad meg.

Az EC éltal ajanlott modellek 150, 200 vagy 240 kN tengelysuly, a 3 tablazatban és a
3 abran lathat6 tengelyelrendezésii és geometriai méretli jarmtivekbdl allnak, ahol 7 a tenge-
lyek szamat, e pedig a tengelytavolsagot jelenti. Az egyes modellek jeldlései a 3 tablazatban
dolt bettivel szerepelnek. A kiilonleges jarmiivek Utpalyan valo elhelyezkedésére vonatkozo-
an az EC részletes szabalyokat ad meg.



3. tablazat: A kiilonleges jarmiivek ajanlott modelljei

Osszsiily | 150 kN sulyu tengelyek | 200 kN sulyu tengelyek | 240 kN sulyn tengelyek
600 kN 600/150
n=4x150
e=1,50m
900 kN 900/150
n=6x150
e=1,50m
1200 kN 1200/150 1200/200
n=_8x150 n=6x200
e=1,50m e=1,50m
1500 kN 1500/150 1500/200
n=10x150 n=1x100 + 7x200
e=1,50m e=1,50m
1800 kN 1800/150 1800/200
n=12x150 n=9x200
e=1,50m e=1,50m
2400 kN 2400/200 2400/240
n=12x200 n=10x240
e=1,50m e=1,50m
2400/200/200
n=6x200 + 6x200
e=5x1,5+12+5x1,5m
3000 kN 3000/200 3000/240
n=15x200 n=1x120 + 12x240
e=1,50m e=1,50m
3000/200/200
n = 8x200 + 7x200
e=T7x1,5+12+6x1,5m
3600 kN 3600/200 3600/240
n=18x200 n=15x240
e=1,50m e=1,50m
3600/240/240
n = 8x240 + 7x240
e=7x1,5+12+6x1,5m

A tervezés sordn azt lehet feltételezni, hogy a kiilonleges jarmiivek vagy kis sebességgel
(£ 5 km/h), vagy szokésos (70 km/h) sebességgel kozlekednek. Szokasos sebességgel kozle-
keddnek feltételezett kiilonleges jarmiivek esetén a kiilonleges jarmiire a kdvetkezd dinami-

kus tényezdt kell figyelembe venni.

L

—14--L s1p0
? 500

ahol L a kedvezétlen hatast eredményezd terhelt hossz [m]-ben.

A kiilonleges jarmiivek fentiek szerint feltételezett sebességétdl fiiggden az egyes modellek
utpalyan valo elhelyezkedésére és azoknak a nem kiilonleges jarmiivekkel vald egyidejliségé-

re (4.6. pont) vonatkozdan az EC tovabbi szabalyokat ad meg.




4.3.4. A 4. tehermodell (LM4)

E tehermodell egy g = 5,0 kN/m? intenzitésu, egyenletesen megoszl0 teherbél all. E terhet
az utpalya vizsgalt hatas szempontjabol kedvezdtlen részén kell miikddtetni.

4.4. Vizszintes tehermodellek

Forgalmi hatasként fékezo- és gyorsitasi erdket és centrifugalis erdket kell figyelembe ven-
ni.

A vizszintes tehermodellekben szerepld aldbbi mennyiségek karakterisztikus értékeket
jelentenek.

4.4.1. Fékezo- és gyorsitasi erok

Az utpalya szintjében, a hid hossztengelyének iranyaban miik6dd Qg-val jelolt fekezo-
vagy gyorsitasi erd nagysaga:

OLQ1180 kN < Qé’k: 0,6 (2 QAor1 Q]k) + 0,10 Oyt Q1kW1L <900 kN

ahol L a fligglleges teherrel terhelt hossz, w; pedig az 1. sz. sav szélessége.

E teher barmelyik sav tengelyében miikodhet, kis kiilpontossag esetén azonban az utpalya
tengelyében miitkodonek is feltételezhetd. A fiiggdleges teherrel terhelt hosszon vonal mentén
egyenletesen megoszloként veendd figyelembe.

4.4.2. Centrifugalis erok
Az utpalya szintjében, az ivben fekvd hid hosszanak tetszdleges pontjaban, a hidtengelyre
merdleges iranyban miikkodd, Qy-val jelolt koncentralt centrifugalis eré nagysagat a hidten-

gely vizszintes » sugaranak fliggvényében a 4. tabldzat adja meg.

4. tablazat: A centrifugdlis erok nagysdaga

ha <200 m 0z =02 0, [kN]
ha 200 < <1500 m Ou =40 O,/r [kN]
ha > 1500 m 04=0

max 3

ahol O, az 1. tehermodell 6sszes ikertengelyeinek stlya, azaz: Q, = Zoc oi (2 Ow).
i=1

A hid hossztengelyével nem parhuzamos iranyu fékezés hatasat a kovetkezd, Qg -val egyi-
dejlileg miikodd, O« keresztirdnyu fékezderdvel lehet figyelembe venni. A Oy« keresztiranyt
fékezoerod legkisebb értékét a kovetkezoképpen kell felvenni:

0,25Q, ha r<200m
Om=140,25Q, M ha 200 m<r <1500 m
1300
0 ha r>1500m
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4.5. Kozuti gyalogjardak, kiemelt szegélysavok és kerékparutak terhe

A kozuti hidon 1évd gyalogjardakat és kerékparutakat egy g = 5,0 kN/m” karakterisztikus
értekdl, egyenletesen megoszlo teherrel (UDL), vagy — ha ez kedvezdtlenebb — egy 0,1 m ol-
dalhosszlisagu négyzetfeliileten megoszld, Qg = 10 kKN nagysagl, koncentralt erdvel kell
terhelni.

A kiemelt szegélysavot e teherrel nem kell terhelni, ha a kocsipalya feldli szélén vezetod-
korlat van, vagy ha a hidon jarda van, és azt a kiemelt szegélysavtol fotarté vagy korlat va-
lasztja el.

A megoszl6 teher a 4.6. pont 5. tablazata szerinti grla tehercsoportban (az 1. tehermodellel
egyidejiien) figyelembe vett kombinéciods értéke:

gn* = 1,0 kKN/m”.

A koncentralt teher palyaszerkezeten keresztiili szétterjedése - a szerkezetei lemez kozép-
vonalaig terjedéen - 45°-osnak tételezheté fel.

4.6. Forgalmi tehercsoportok

A forgalmi tehercsoportokat kiilon kell definidlni a tartds €s az ideiglenes tervezési allapo-
tokban.

4.6.1. Tartos tervezési dallapot

A 4.3.-4.5.pontokban ismertetett forgalmi terhek fiiggdleges és vizszintes tehermodelljeit,
valamint a gyalogjardak és kerékparutak terheit a grla, grlb, gr2, ..., gr5-tel jelolt forgalmi
tehercsoportokba kell sorolni az 5. tdblazat szerint. (A 2.5. tablazatban az egyes tehercsopor-
tok dominans 6sszetevoit kiemeltiik.)

A 2. tehermodellt (grlb) semmilyen mas forgalmi teherrel nem szabad egyidejiinek feltéte-
lezni.
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5. tablazat: A forgalmi tehercsoportok dsszeallitasa

o GYALOGJARDAK
UTPALYA ES KEREKPAR-
UTAK
, ., . - . ak fiiggo-1
A teher tipusa Fiuiggoleges erok Vizszintes erok Cs :rg(’igl? eges
LM1 LM2 LM3 LM4 Fékez és ovor Centrifugalis és Eovenletesen mee-
Teherrendszer (TS és UDL (egyetlen ten- (kiilonleges (embertdmeg ©Z0 ©5 By egyeb kereszt- gyenic £
e, sitasi erok PR 0szlo6 teher
rendszerek) gely) jarmiivek) teher) iranyu erok
Karakterisztikus SRS
grla értokek Kombinacios érték
1b Karakterisztikus
£ érték
o Karakterisztikus | Karakterisztikus
Teher- | &2 | Cyakori értk érték érték
csoportok Karakterisztikus
gr3 .
érték
o4 Karakterisztikus Karakterisztikus
& érték érték
grd Gyakori érték Karal;t:tlzls(ztlkus
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4.6.2. Ideiglenes tervezési dllapot

Ideiglenes tervezési allapot esetén ugyanazokat a forgalmi tehercsoportokat, valtozatlan
Osszetételben kell alkalmazni, mint a tartds tervezési allapot esetére a 4.6. 1. pontban bemuta-
tott tehercsoportokat, egyetlen kivétellel. A fenti 5. tablazatban tartos tervezési allapotra
megadott grl tehercsoportban az 1. tehermodell ikertengelyeinek karakterisztikus értékei he-
lyett azok 0,8-szorosat kell figyelembe venni. Minden egy¢éb reprezentativ érték valtozatlan.

4.6.3. A tehermodellek reprezentativ értékei

Az egyes tehermodellek reprezentativ értékei a 3.1. pontban szerepld y kombinacios té-
nyezok alkalmazasaval allithatok eld. Pl. a gr2 tehercsoportban szerepld 1. tehermodell gya-
kori értéke az 1. tehermodell Osszetevoinek (a TS és az UDL tehernek) a 3.1. pont
3.2. tablazata alapjan rajuk vonatkozo y; kombinécids tényezokkel vald szorzéasa révén allit-
hat6 el6 (az ikertengelyhez és a megoszl6 teherhez méas-mas kombinacios tényezd tartozik).

4.6.4. A forgalmi tehercsoportok reprezentativ értékei

A fenti 5. tablazat szerint eldallitott — egymast kolcsondsen kizaro - forgalmi tehercsopor-
tokat a 3.1. és 3.2. pontokban szereplo hataskombinacidokban - a megfeleld reprezentativ érté-
keikkel - egyetlen esetleges teherként kell figyelembe venni. A forgalmi tehercsoportok rep-
rezentativ értékei a kovetkezok:

e A forgalmi tehercsoportok karakterisztikus értékei:
Azonosak a fenti 5. tablazatban megadott gri tehercsoportokkal.

e A forgalmi tehercsoportok gyakori értéke:
Azonos az 1. tehermodell gyakori értéke, vagy a 2. tehermodell gyakori érté-
ke, vagy a koziti gyalogjardak, kerékparutak gyakori értéke koziil a legkedve-
z6tlenebbikkel.

e A forgalmi tehercsoportok kvazi-allando értéke:
Altalanos esetben értéke zérus.

4.7. A hidfok mogotti toltésekre haté terhek

A hidfoék és a hidfékhoz csatlakozo szarnyfalak, timfalak és egyéb, talajjal érintkez6 szer-
kezetek méretezésekor a hidfé mogotti Gtpalyan a 4.7.1. pont szerinti fiiggbdleges és a
4.7.2. pont szerinti vizszintes terheket kell figyelembe venni.

4.7.1. Fiiggoleges terhek

A hidfék mogotti (a hattoltés feletti) Gtpalyan a 4.3.1. pont szerinti 1. tehermodellt kell
figyelembe venni, melynek sordn az ikertengelyek sulyat egy 3,0 m széles és 2,2 m hosszi
téglalap alaku feliileten egyenletesen megoszlo teherként (g.,) szabad miikddtetni.

A filiggbleges erdk hattoltésben valo szétterjedésének fliggdlegessel bezart szogét — erre
vonatkozo egyéb el6iras hianyaban — 30°-nak lehet feltételezni.

E helyettesitd teher szamitasba vétele soran a hid vagy terheletlen, vagy azon csak az 1.
tehermodell szerinti megoszlo6 terhet (UDL) szabad alkalmazni, ha ez utobbi megoszl6 teher a
vizsgalt igénybevételek szempontjabol kedvezdtlenebb, mint a terheletlen hid esete.
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4.7.2. Vizszintes terhek

A hidfék mogotti (a hattoltés feletti) utpalyan vizszintes terhet nem kell figyelembe venni.

A térdfalak méretezése soran egy 0,600,0; karakterisztikus értékii, az 1. tehermodell
a:Q sulyt, fiiggbleges tengelyterhével egyidejlileg mitk6do, hossziranyl vizszintes (féke-
z0)erdt is figyelembe kell venni a 3. dbra szerint.

Ez esetben a hidfé mogotti (hattoltés feletti) utpalyan fliggbleges iranyt forgalmi terhet
nem kell figyelembe venni.

X1 9ix

0.6 ag Quy

3. abra: A téerdfalra miitkodo erck
4.8. Rendkiviili hatasok

A koziti hidak tervezése soran figyelembe veendd rendkiviili hatasok szarmazhatnak
e a hid alatt athataldé jarmtveknek a hid valamelyik tartoszerkezeti elemével valo iit-
kozéseébal,
e a hidon athaladé jarmiiveknek a kiemelt szegélyhez, korlathoz, tereldfalhoz vagy a
hid tartoszerkezetéhez torténi litk6zésébol,
¢ a hidon athalad6 jarmivek kerek(ei)nek a gyalogjardan vagy kerékparaton vald varat-
lan megjelenésébdl.
A rendkiviili hatasokat csak rendkiviili tervezési helyzetben kell figyelembe venni. A rend-
kiviili hatdsoknak csak tervezési értékiik van (Id. a 3.1. pont szerinti, rendkiviili tervezési al-
lapotban figyelembe veendd hataskombinaciot).

4.8.1. A hid alatt athalado jarmiivek iitkiozésébol szarmazo erok

A jarmiivek iitkdzderejét figyelembe kell venni, ha az alatdmasztasok, a keretldbak, tovab-
ba a tartoszerkezet végsd elemei (pl. portal, végoszlop) helyzetiikbdl kifolyolag vagy a ko-
vetkezdkben foglaltak szerint a jarmiivek nekititkz¢ésétdl nincsenek védve.

A 3.1. pont szerinti hataskombinacidkban a megtamasztd szerkezeti elemekre miikodo,
jelen 4.8.1. pont szerinti iitkdzési erdkkel egyidejiileg szerepld forgalmi tehercsoport
4.6.4. pont szerinti gyakori értékét kell figyelembe venni.

A tervezés soran a hid alatt elhalad6 jarmiiveknek a hid tartoszerkezetével torténd iitk6zés
figyelembevételekor altalaban a kozati €s vasuti jarmiiveknek a hid megtamasztd szerkezeti
elemeivel és a hid felszerkezetével val¢ titkozését kell figyelembe venni. Ezek koziil a kovet-
kezokben a leggyakoribb esetet, a hid alatt elhaladé kozati jarmiinek a hid megtdmaszté ele-
meivel valo litkozését targyaljuk, mig a tobbi esetet a [4] ismerteti.
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A kozati hidak hidpilléreinek vagy egyéb megtamasztd szerkezeteinek kozuti jarmiivel
val¢ tlitkozésekkel szembeni védelmével kapcsolatban a kdvetkezoket kell figyelembe venni:

e Ha a szerkezeti elemet a forgalmi savtol legalabb 0,4 m mély arok vagy 3,0 m széles
forgalommentes sdv vagy biztonsagi vezetdkorlat valasztja el, akkor elegendd a ko-
vetkezdkben megadott iitkozderd 0,5-szeresével szdmolni.

e Ha a szerkezet helyzeténél fogva vagy kiilon ebbdl a célbdl készitett, legalabb 0,25 m
magas ¢s legalabb 0,50 m széles, az erre vonatkozo eléirasoknak megfeleld kialakita-
su biztonsagi vezetdkorlattal ellatott kiemelt szegéllyel a kozati jarmiivek litk6zésétol
védve van, akkor itk6zOerdvel szamolni nem kell.

A kozati jarmiivekkel vald 1litk6zEsbol szarmazo erdket a 6. tabldazat szerint kell felvenni,
ha az 1itk6z6 jarmi tervezett haladasi iranya és a vizsgalt megtamaszto szerkezeti elem tehe-
tetlenségi fotengelye altal bezart szog legfeljebb 10°. Ha a bezart sz6g nagyobb, mint 10°,
akkor a ferde hajlitasra tekintettel kell lenni. Ez utébbi esetben a vizsgalat kozelitden ugy is
elvégezhetd, hogy az {itkozési erdket a vizsgalt megtamasztd szerkezeti elem tehetetlenségi
féiranyiban miikodtetik, de ekkor mindkét féirdnyban végzett vizsgalat soran a jarmi terve-
zett haladasi irdnyaban megadott (nagyobbik) titk6zési erét (F,) kell mikodtetni.

6. tablazat: A hid alatt athalado kézuti jarmiivek iitk6zésébol szarmazo erdk

A forgalom jellege Az utﬁ;lzlz i armu [1131\’}‘] [Fkii\l’y]
Autopélya Tehergépjarmii 1000 500
Orszagut Tehergépjarmi 750 375
Varosi teriilet Tehergépjarmii 500 250
Udvarok, parkolo- Személygépjarmii 50 25
hazak (<20 km/h) Tehergépjarmii 150 75

Y Az F,, ert a jarmii tervezett haladasi irAnydban, az F;, erét arra merélegesen kell mitkddtetni.

Az egymasra merdleges iranyban miikodd F, és Fy,, litkdzési erdket nem kell egyidejlinek
feltételezni.

Az litkozési erdket tehergépjarmiivel valo {itkdzés esetén a terepszint felett 1,25 m magas-
sagban, személygépjarmiivel vald iitkdzés esetén a terepszint felett 0,5 m magassagban kell
mikddtetni.

4.8.2. A hidon athalado jarmiivek iitkiozésébol szarmazo erok

A hidon atlalad6 jarmiivek iitk6z¢ésébdl iitkozderdk 1éphetnek fel
e ajarmi-visszatart6 rendszer elemein (korlatok, terel6falak),
e atartdszerkezet elemein,

e akiemelt szegélyen.

4.8.2.1. Utkézoerd a jarmii-visszatarto rendszer elemein

Az e bekezdésben szerepld iitkdzési erokkel egyidejlileg a felszerkezeten mas esetleges
terhet nem kell figyelembe venni és az {itk6zési erdket az alatdmaszto tartdszerkezet szem-
pontjabol rendkiviili tehernek kell tekinteni.

Az utpalya mentén elhelyezett korlatokat (tereldfalakat) - azok visszatartasi fokozatatol
figgden - meg kell felelteni a kovetkezd 7. tablazatban szerepld korlat-osztalyoknak. A
7. tablazat szerinti litkdzderdket keresztirdnyban 0,5 m hosszl vonal mentén miikodd vizszin-
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tes erdt az adott korlat felsé sikja alatt 100 mm-re vagy az utpalya, illetve a gyalogjarda szint-
je felett 1,0 m-re 1év6 szintek koziil az alacsonyabb szintben kell miikodtetni.

7. tablazat: Utkozési erok a jarmii-visszatarto rendszer elemein

Korlat-osztaly Vizszintes ero [KN]
A 100
B 200
C 400
D 600

A vizszintes iranyu iitk6zési erdvel csak akkor kell egyidejiileg fiiggdleges erdt is mitkod-
tetni, ha ez a vizsgalt tartoszerkezet szempontjabol kedvezotlenebb hatast eredményez. Ez
esetben a fliggdleges eré mértékét 0,75a00,0 értékiire kell felvenni.

A korlat (tereldfal) bekotését €s az azt megtamasztd tartoszerkezetet a bekotés teherbirasa
1,25-szorosének megfeleld rendkiviili teherre kell méretezni.

4.8.2.2. Utkozberd a tartészerkezet elemein

Az e bekezdésben szerepld iitkdzési erdkkel egyidejiileg mas esetleges terhet nem kell fi-
gyelembe venni.

Az utpalya szintje felett elhelyezkedd tartoszerkezeti elemek hidon athalado kozuti jarmi-
vekkel valo tlitkozésével szembeni védelmével kapcsolatban a 4.8.1. pont szerint kell eljarni.
A fenti védelem hidnyaban az iitk6z¢si er6k nagysagat és tdimadéaspontjat szintén a 4.8.1. pont
szerint kell felvenni.

4.8.2.3. Utkozberd a kiemelt szegélyen

A kiemelt szegélynek iitk6z6 jarmu hatasat egy, a 4. abra szerinti 100 kN nagysagu erdvel

kell figyelembe venni.
075 ag Qg

— 0,06 m

— 100 kN

0,50 m

4. abra: Jarmiivek iitkozése a kiemelt szegélyhez
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Ezt az erdt altaldban egy 0,5 m hosszusagu vonal mentén miikodének kell tekinteni, mely a
kiemelt szegélyen keresztiil adodik at a tartdszerkezeti elemekre. Merev szerkezeti elemek
esetén a teher szétterjedését altalaban 45°-osnak kell feltételezni.

Ha az kedvezOtlenebb, akkor az iitkdzési erdvel egyidejiileg egy 0,7500,;0« nagysagi
fiiggdleges forgalmi terhet is figyelembe kell venni.

4.8.3. Jarmii a gyalogjardan vagy a kerékparuton

Megfeleld vissztartasi fokozatl korlat vagy tereléfal vagy legaldbb 0,25 m magas kiemelt
szegély alkalmazasa esetén a korlat vagy a terel6fal mogott a gyalogjardan vagy kerékpariton
jarml megjelenésére nem kell szamitani.

A fentiek megléte esetén a gyalogjarda vagy kerékparut nem védett részén, valamint korlat
(terel6fal) hidnyaban a felszerkezet széléig terjedd zonaban egy o202 nagysagu tengelyter-
het gy kell elhelyezni és iranyitani a felszerkezet nem védett részén az 5. dbra szerint, hogy
az a korlat kdrnyezetében a legkedvezodtlenebb hatast eredményezze

be—

5. dbra: Kozuti hidak gyalogjardain és kerékpdrutjain figyelembe veendo rendkiviili
jarmiiterhek

E teherrel egyidejlileg a hidon més esetleges terhet feltételezni nem kell.
5. A hataskombinaciok osszeallitasa

Kozati hidak tervezése soran a teherbirasi hatarallapotok erétani kdvetelményeinek teljesii-
1ését a 2.1. pont szerinti Osszes tervezesi allapotban, a hasznalhatdsagi hatarallapotok erdtani
kovetelményeinek teljestilését csak tartds és ideiglenes tervezési allapotokban kell igazolni.

A hatdskombinaciok képzése soran

e tartos ¢s ideiglegenes tervezési allapotban a 3.1. pont szerinti allando, illetve tartos
jellegti terheld erdket és hatasokat, tovabba a 3.2. pontban ismeretett esetleges jellegli
terhelderdket €s hatasokat kell figyelembe venni.

o rendkiviili tervezési allapotban a 3. 1. pont szerinti allando, tovabba a 3.2. pont szerinti
esetleges ¢s rendkiviili hatasokat is figyelembe kell venni.
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e szeizmikus tervezési allapotban a 3.1. pont szerinti allando6, tovabba a 3.2. pont
szerinti esetleges €s szeizmikus hatasokat kell figyelembe venni.
a valosagban lehetséges legkedvezdtlenebb Osszedllitdsban, a forgalmi terhek esetében
tekintettel a 4.6. pont szerinti forgalmi tehercsoportokra.

5.1. Teherbirasi hatarallapotok

E vizsgélat sordn igazolni kell, hogy a figyelembe veendd terhekbdl és terheld hatdsokbol
az alabbi mdodon Osszedllitott hatas oldali jellemzd (4ltaldban igénybevétel) tervezési értéke
(E£4) nem nagyobb, mint a teherbiras tervezési értéke (Rq), azaz:

E;<Ry

A hatés oldali jellemz6 (altalaban igénybevétel) E; tervezési értékét a [2]-ben szerepld,
teherbirasi hatarallapothoz tartpzé hatdskombinaciok eredményeként kell eléallitani.

A faradéas részletes vizsgalatdhoz a 3.1. pontban emlitett, [4]-ben ismertetett kiilon
tehermodellek 4llnak rendelkezésre.

A foldrengésvizsgalat soran figyelembe veendd szeizmikus hatést, a szeizmikus tervezési
allapot szerinti kovetelményeket és a foldrengésvizsgalat modjat [20] és [21] tartalmazza.

A teherbirési hatarallapotok (a faradasi hatarallapot kivételével) erétani kovetelményeinek
igazoldsakor a hatds oldali jellemzd (altalaban igénybevétel) tervezési értékének (E,)
maghatarozasadhoz (a [2] szerinti 0sszefliggésekben szerepld ysq = 1,0 feltételezésével) hidak
esetén a kovetkezd hataskombinaciokat kell alkalmazni:

a) Tartos és ideiglenes tervezési allapotban:
o kozelitd szamitas esetén (alapkombinacid)

Z VoG +VpP + 1 Qi "+ Z VoW aiQx

21 i>1

e részletes erOtani szamitas esetén:

Z'YGJGkJ "+"'YPPk"“F"'YQl\IIOIle"+"Z'YQi\|IOiQki

izl i>1

maX n n mn n n n
Z(OangGj,squkj +YGj,inkaj) + e P Y Qi ZYQi\VOiQki
=3t i>1

b) Rendkiviili tervezési allapotban:
Zijll—'—ll Pk II+II Adll+ll \Ijllelll+ll ZWZIQKI
j=1 i>1

¢) Szeizmikus tervezési allapotban:
ZGk] |l+|l Pk |l+|l AEd|l+|l Z \l]lekl

i1 i>1
ahol:

Gy - a j-edik alland6 hatés karakterisztikus értéke

P - a feszitési hatas karakterisztikus értéke

O - a kiemelt esetleges hatas karakterisztikus értéke

O« - a nem kiemelt, i-edik esetleges hatas karakterisztikus értéke

Ag - a rendkiviili hatas értéke

Apq - a szeizmikus hatas értéke

Yo - az allando hatés parcidlis tényezdje tartos és ideiglenes tervezési allapotban

Y- a feszités parcialis tényezoje tartds €s ideiglenes tervezési allapotban

Yo - az esetleges hatés parcidlis tényezdje tartos €s ideiglenes tervezési allapotban
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Yo, W1, V2 - kombinacios tényezok a 9. tablazat szerint.
A parcialis tényezok kozuti hidakra vonatkozo értékeit a 8. tdbldzat tartalmazza.

8. tablazat: Parcialis tényezok a kézuti hidak tervezéséhez

Tervezési allapot
Hatas Jelolés Ta‘rtos S | Rendkiviili
Ideiglenes
Allando hatasok: tartoszerkezeti elemek és nem
tartoszerkezeti elemek onsulya, f6ldnyomas, ta-
lajviznyomas és felszini viznyomas"’
kedvezdtlen Yosup 1,35 1,00
kedvezd Vit 1,00 1,00
Feszitder6 » 1,00 1,00
Siillyedés YGset 1,00
Forgalmi hatésok 70
kedvezdtlen 1,35 1,00
kedvezd 0 0
Egyéb esetleges hatasok 70
kedvezdbtlen 1,50 1,00
kedvezd 0 0
Rendkiviili hatasok I 1,00

® A zsugorodas, mint allandé jellegii terhelé hatas biztonsagi tényezéje: vg,=1,0.

9 A legtobb teherbirasi hatarallapotban a feszitobetéttel bevitt feszités kedvezd hatasu, ezért yp g,,=1,0. Stabili-
tasi vizsgalatoknal, ahol a feszitderd novekedése kedvezodtlen hatast (pl. kiilsé kabeles feszités) ypunmv=1,3-
Lokalis vizsgalatoknal yp yu=1,2 értéket kell alkalmazni.

A Y tényezok kozuti hidakra vonatkozo6 értékeit a kdvetkezd 9. tablazat tartalmazza.

9. tablazat: Kombinacios tényezok a kozuti hidak tervezéséhez

Hatas Jelolés ¥, ¥, ¥,
grla (LM1) |Ikertengely (TS) | 0,75 0,75 0
Megoszlo és 0,40 0,40 0
jérdateher (UDL)
grlb Egytengelyli
modell (LM2) 0 ] 075 0
Forgalmi terhek gr2 (vizszintes erok) 0 0 0
gr3 (gyalogosforgalombdl szar- 0 0 0
mazo6 terhek)
gr4 (LM4) (embertdmeg) 0 0,75 0
gr5 (kiilonleges jarmiivek) 0 0 0
R Fok 0,6 0,2 0
Sz¢lhatas Fopr 1.0 ’ -
Homérsékleti hatas T 0,6 0.6 0.5
Epitési teher 0. 1,0 1,0
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5.2. Hasznalhatésagi hatarallapotok

A hasznalhatosagi hatarallapotok erdtani kdvetelményeit csak tartds és ideiglenes tervezési allapotban kell
igazolni, e vizsgalatokhoz kozati hidak esetén a kovetkezd hataskombinaciokat kell alkalmazni:

a) Karakterisztikus kombinacio

z Gy"+" P "+ Q"+ Z Wi Qui

i1 i>1
b) Gyakori kombinacio
ZGk] |I+ll Pk II+II \Illlel"—i—"zwlekl
=1 i>1
¢) Kvazi-allandé kombinaciod

Z G "+" P+ Z Wi Qu

=1 i>1

A vy tényezdk értékei a fenti 9. tablazatban talalhatok.
Osszefoglalas

A fenti cikk a kozhti hidak tartoszerkezeti tervezése soran figyelembe veendd terheld erdk-
kel és hatasokkal foglalkozik. Ezek koziil részletesen ismerteti a kozati jarmiiforgalombol
szarmazo hatdsokat és az azok alkalmazéasaval kapcsolatos szabdlyokat. Tartalmazza tovabba
az erdtani kovetelmények hatas oldali jellemzdinek meghatarozasahoz sziikséges hataskom-
binacidk Osszeallitdsanak szabdlyait, az esetleges hatasok egyidejliségére vonatkozo eldiraso-
kat, valamint a sziikséges parcialis és kombinacids tényezoket is. A kozuati hidakat terheld, de
nem a kozati jarmtiforgalombdl szarmazd egyéb esetleges hatasokat a cikk csak Osszefogla-
lasszerlien tartalmazza.

Summary

This paper deals with the actions to be taken into account for the structural design of highway
bridges. It introduces the traffic loads and the relevant application rules in detail. It also
contains the rules for the combination of actions needed to to determine the action effects in
the design requirements, the specifications for the simultaneity of variable actions as well as
the relevant partial and combination factors. The variable actions on highway bridges other
than traffic loads are only summrized in this paper.
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